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Santiago de Cali, 05 de marzo de 2025 
 

Doctor 
AMARILDO CORREA OBANDO 
Director General 
Corporación Autónoma Regional del Cauca (CRC) 
Carrera 7 No. 1N – 28, Edificio Edgar Negret Dueñas 
Popayán, Cauca, Colombia 
 

Asunto: Informe de Cumplimiento Ambiental (ICA) N° 28 

Referencia: Contrato de Concesión Minera N° 22276.  
 

Cordial saludo,  

En nuestra calidad de representantes técnicos para el contrato de concesión minera  N° 22276, 
nos permitimos remitir el ICA N° 28 del proyecto “EXPLOTACIÓN DE UN YACIMIENTO DE 
ARCILLA Y FUNCIONAMIENTO DE LA PLANTA DE FABRICACIÓN DE LADRILLO, TEJAS, 
BLOQUES Y DEMÁS PRODUCTOS CERÁMICOS”, localizado en la vereda La Primavera, 
municipio de Villa Rica, departamento del Cauca, que reporta las actividades del contrato de 
concesión del proyecto y la función interna desempeñada para el cumplimiento ambiental durante 
el periodo comprendido del 01 de julio al 31 de diciembre de 2024. 

De acuerdo con lo mencionado, se adjunta a la presente: 

 Un (1) archivo comprimido que contiene el reporte del ICA N° 28 (75 folios) con sus 
respectivos anexos (12 anexos), los cuales corresponden al periodo entre el 01 de julio 
al 31 de diciembre del 2024. La información se comparte mediante el siguiente enlace:  
https://drive.google.com/file/d/1J-
VdnSpOWEuBEF7H0ysmku7tOmuLBcev/view?usp=sharing     

En cuanto a los datos del título minero en referencia: 

TITULAR NIT 
LADRILLERA LA SULTANA, BLOQUES LADRILLOS Y ACABADOS 
CERÁMICOS S.A. 

817.004.856-1 

INSTRUMENTO CONTROL Y MANEJO 
AMBIENTAL 

Licencia Ambiental 

UBICACIÓN Vereda La Primavera, Municipio de Villa Rica, Departamento del Cauca 

 
Lo anterior se radica a través del correo electrónico crc@crc.gov.co.  

Quedamos atentos a cualquier inquietud o requerimiento adicional. 

Cordialmente,  

 

________________________ 
ELKIN DEL VALLE RENGIFO  
Gerente y Representante Legal  
Industrias Beni S.A.S 

Proyectó: DAGA – Auxiliar de Actividades Conexas  
Revisó: EDVR – Ingeniero Consultor 
"\\Server_benisas\expedientes\SEGUIMIENTO\A-22276-P- LA SULTANA\AMBIENTAL\OBLIGACIONES\ICA\ICA 28 IIS24\CARTA ENTREGA\ELABORACIÓN\2025-03-05 - ICA N°28 

(22276).docx" 
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EMPRESA O PROPIETARIO DEL PROYECTO: 

LADRILLERA LA SULTANA, 

BLOQUES LADRILLOS Y 

ACABADOS S.A. 

 

 

PROYECTO: 

EXPLOTACIÓN DE YACIMIENTO DE 

ARCILLA y FUNCIONAMIENTO DE 

LA PLANTA DE FABRICACIÓN DE 

LADRILLO, TEJAS, BLOQUES Y 

DEMÁS PRODUCTOS CERÁMICOS, 

CONTRATO DE CONCESIÓN 2276.  

EXPEDIENTE N° 

22276    

INFORME DE 
CUMPLIMIENTO 
AMBIENTAL N° 

28 
FECHA 

Marzo/2025 

PERIODO REPORTADO: 

01-julio-2024 a 

31-diciembre-2024 

 

 
SERVICIOS MINERO-AMBIENTALES  

Oficina: Calle 48N 3EN-120  
Telefax: 572-654 1550  
Cel of: (315) 48129 52  
Móvil: (316) 878 56 11  

ambiental@elkindelvalle.com  
www.elkindelvalle.com.co 
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2. INTRODUCCIÓN 

 
Teniendo en cuenta la Resolución 1552 de 2005 de octubre 20 por el cual se adoptan 
los manuales para evaluación de Estudios Ambientales y de Seguimiento Ambiental de 
proyectos y se toman otras determinaciones. Articulo 4 Las autoridades ambientales 
deben solicitar a los usuarios de licencias ambientales o planes de manejo ambiental, la 
presentación de los Informes de Cumplimiento Ambiental ICA, conforme a lo requerido 
en el Manual de Seguimiento Ambiental de Proyectos.    
 
En concordancia con lo anterior se presenta el ICA No. 28, para el periodo comprendido 
entre el 01 de julio de 2024 y 31 de diciembre 2024. El cual da respuesta a los 
requerimientos de la resolución No 0286 de agosto 10 de 2009 por el cual se otorga la 
Licencia Ambiental al título minero 22276, expedida por la Corporación Autónoma 
Regional de del Cauca (CRC).  
 
Los Informes de Cumplimiento Ambiental (ICA) son un instrumento de prevención, 
seguimiento y control, enfocados al autocontrol y al mejoramiento continuo de la gestión 
ambiental por parte del beneficiario de la licencia ambiental. 
 
El contenido de los ICA se centra en la verificación del cumplimiento y efectividad de los 
compromisos que el beneficiario de la licencia ambiental asumió ante la autoridad 
ambiental (CRC) competente. Estos compromisos son asumidos para el beneficiario de 
la licencia ambiental como tareas ambientales, que, a su vez, en el seguimiento 
ambiental por parte de la Corporación Autónoma Regional del Cauca, son traducidos en 
objetivos.  
 
Para efectos del presente documento se tiene en cuenta los siguientes objetivos de 
seguimiento ambiental. 
 

• Verificar el estado de cumplimiento de los programas que conforman el Plan de 
Manejo Ambiental, incluyendo Plan de seguimiento y Monitoreo y Contingencia 

• Verificar el estado de cumplimiento de los requerimientos de la Resolución por 
medio de la cual se impone el la Licencia Ambiental  

• Análisis de las tendencias de la calidad del medio en el que se desarrolla el 
proyecto. 

• Análisis de la efectividad de los programas que conforman el PMA, los requeridos 
en los actos administrativos y propuestas de actualización.  
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El equipo de personas encargadas del cumplimiento de las tareas ambientales por parte 
del titular minero es: 
 
Oliverio Cubillos-Representante Legal 
Edwar Viveros-Coordinador Departamento de Gestión Ambiental 
Angie Paola Gallego-Profesional en seguridad y salud en el trabajo 
 
El equipo de personas encargadas del cumplimiento de las tareas de asesoría1 minero-
ambiental por parte del consultor de la empresa Industrias Beni SAS es: 
 
Elkin del Valle R. – Representante legal – Ingeniero de Minas-Especialización 
profesional  
 
Olga Virginia Trujillo Tovar-Ecóloga, especialista es estudios y evaluaciones de impacto 
ambiental  
 
David Alejandro Gómez Arroyo- Ingeniero Ambiental- Auxiliar de Actividades Conexas. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
1 Los servicios de consultoría se prestan acorde a la demanda del Titular del Derecho Minero, estos son 
de forma puntual y no corresponde a un servicio continuo. 
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3. ANTECEDENTES 
 
El 10 de agosto de 2009 según la resolución 0286, La Corporación Autonoma Regional 
del Cauca (CRC) otorga la licencia Ambiental a la empresa “La Sultana, Bloques ladrillos 
y acabados cerámicos S.A.” dentro del titulo minero 22276. 
 
En marzo de 2015 se presenta el Informe de Cumplimiento Ambiental que reportó el 
segundo semestre de 2021 y primer semestre de 2022 ante la CRC, bajo el radicado 
DTN-2793-2023. 

 
Tabla 1 Relación de la últimos ICAs presentados ante la CVC 
Periodo Reportado  No de ICA Fecha y Radicado  
30 de junio y 31 de diciembre de 2022 24 15 de marzo de 2024   DSP 2890-2024 
01 de enero y 30 de junio de 2023 25 15 de marzo de 2024 DSP 2886- 2024 
30 de junio y 31 de diciembre 2023 26 15 de marzo de 2024 DSP 2884-2024 
01 enero al 30 junio de 2024 27 31 de octubre de 2024, Radicado SGA-11670-

2024 del a las 11:10 
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4. ASPECTOS TÉCNICOS 
 
4.1 DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 
 
La explotación2 del depósito Arcillas se realiza a cielo abierto, utilizando el método de 
Descubierta, que se aplica a yacimientos tumbados u horizontales y que consiste en el 
avance unidireccional de un pits, piscina, modulo o zanja de ensanche con un solo 
banco, desde el que se efectúa el arranque del mineral útil. 
 
Se inicia con una fase de loteo en zanjas, con unas dimensiones promedio de 32 m de 
longitud por 20 m de ancho y una excavación de material arcilloso de 4 m de 
profundidad, dejando entre cada una de ellas un machón de seguridad de 5 m de ancho, 
el cual permite continuar con la siguiente excavación, confinando el agua para así evitar 
tener que hacer succión de la misma con motobomba. Este método de explotación 
ofrece un 80% de recuperación. 
 
4.1.1 Fabricación 
La arcilla es extraída mediante 1 retroexcavadora y llevada a un patio de secamiento 
donde es apilada por medio de un buldócer. Esta es expuesta por 30 a 60 días y 
algunos de sus componentes reaccionan con (proceso de oxidación), evitando futuros 
problemas en la fase de extrusión y moldeado. 
 
La arcilla es posteriormente empujada a una tolva que tiene en el fondo un cortador 
mecánico que dosifica cantidades a una banda transportadora que desplaza la materia 
prima al laminador, consistente en una máquina que homogeniza el material, elimina los 
terrones y grandes fragmentos y reduce la arcilla a hojuelas de cierta medida de 
espesor. 
 
Posteriormente un segundo transportador la conduce al mezclador donde se logra una 
materia prima adecuada y donde se le adiciona agua y si es necesario otro tipo de 
material arcilloso para optimizar la mezcla. La arcilla en calidad y contextura es 
empujada y embutida mediante un tornillo si u otro mecanismo y se produce la 
extrusión, operación que consiste en rellenar un molde con la forma que se le quiera dar 
a la arcilla (tejas, ladrillos, faroles, adoquines etc). 
 
En esta operación el ladrillo es extrusado y cortado- La pieza de arcilla se coloca en 
bandejas de forma manual para iniciar un presecado natural o en algunos casos 
inducidos con el mismo calor del horno. El objeto es la perdida de humedad antes de ser 
calcinado para evitar la ruptura de las piezas. 
 
El proceso tarda de 4 a 7 días. 

 
 
2 Tomado del Programa de Trabajos y Obras (5.6.1 Plan Minero de Explotación) 
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4.2 LOCALIZACIÓN 
 
El área para la explotación de arcilla, concesionada a la ladrillera La Sultana S.A, a 
través del Contrato de explotación para mediana minería No 22276 del Ingeominas (hoy 
Agencia Nacional de Minería-ANM), se encuentra localizado en las inmediaciones de la 
vereda La Primavera, Municipio de Villa Rica, Departamento del Cauca (Tabla 2 y Figura 
1). 

Tabla 2. Localización del área por coordenadas 

PUNTO 
COORDENADAS 

NORTE FINAL ESTE FINAL 

1 845567.341 1'070.807.216 

2 845106.114 1'070.454,216 

3 845445.036 1'070.216,266 

4 845563.723 1'070.086,226 

5 845824.593 1'070.086,226 

6 845897.319 1'070.271,687 

7 845,815,391 1'070.420,825 

8 845938.021 1'070.420,825 

9 845938.021 1'070.886,218 

10 845732.866 1'070.886,218 

11 845781.325 1'070.563.620 

12 845861.105 1'070.563.620 

13 845861.105 1'070.446,192 

14 845801.448 1'070.446,192 

15 845618.923 1'070.778,455 

Área: 39,9680 Hectáreas  
(Tomado del complemento del PTO) 

 
Figura 1. Localización del titulo3 

 

 
 
3  Tomado del catastro minero 
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4.2.1 Datos de producción. 
La Tabla 3 contiene los datos de producción de la ladrillera, según la información 
reportada en el formulario para declaración de producción y liquidación de regalías. 
 

Tabla 3. Producción año 20244 
Periodo declarado/ 

trimestre 
Mineral Cantidad Unidad 

Tercero Arcilla 
Misceláneas 

3.000 
Ton 

Cuarto 2,500 
 

 
4.2.2 Personal 

60 personas   
 

4.2.3 Costos historicos  

Los costos históricos fueron radicados según el número SGA-782 -2025 del 23 de enero 
de 2025 a las 11:10 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
4 Anexo 1 
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5. PROGRAMACIÓN DE ACTIVIDADES DE LA FUNCIÓN RESPONSABLE DEL 
CUMPLIMIENTO AMBIENTAL 

 
5.1 CRONOGRAMA DE LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO 
 
5.1.1 Cronograma del cumplimiento del PMA 
 
De los programas planteados en el Plan de Manejo Ambiental – PMA, se derivan las 
actividades y se relacionan en la Tabla 4. El cronograma se realiza para un periodo de 1 
año y aplica para todos los años de operación.  

 
Tabla 4. Cronograma de cumplimiento del PMA 

 

Actividad 
Ejecución 

Año1 Año 2 Año3 Año4 Año5 
Mantenimiento de pozo séptico      
Permiso de Vertimientos      
Medición de ruido      
Evaluación de calidad 
del aire 

     

Obras de aguas lluvias      
Implementación y mantenimiento señalización 
externa 

     

 
5.2 CRONOGRAMA DEL CUMPLIMIENTO DE LOS REQUERIMIENTOS DE LOS 

ACTOS ADMINISTRATIVOS REQUERIDOS POR LA AUTORIDAD 
AMBIENTAL Y OBLIGACIONES CONTRACTUALES DEL TITULO MINERO 

 
El titular del derecho minero informa que no hay requerimientos por parte de la autoridad 
ambiental. 
 
5.3 CRONOGRAMA DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO 
 
Aplica el cronograma de cumplimiento del PMA contenido en la tabla 5. 
 
 

Tabla 5. Cronograma de cumplimiento del PMA 

Actividad 
2024 

ene feb mar abr  may jun jul Ago  Sept  oct nov dic 
Mantenimiento de pozo 
séptico 
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Actividad 
2024 

ene feb mar abr  may jun jul Ago  Sept  oct nov dic 
Permiso de Vertimientos5             

Medición de ruido             
Evaluación de calidad 
del aire 

            

Obras de aguas lluvias             

Implementación y 
mantenimiento 
señalización externa 

            

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
5 A renovar en el año 2025 



Informe de Cumplimiento Ambiental No 28 
Contrato de Concesión Minera 22276    

   La Sultana SA 
IIS 2024 

 
 

14 
  

6. FORMATOS DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL 
 
5.1 ESTRUCTURA DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 
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ESTRUCTURA DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 
FORMATO:      

ICA - 0 
Hoja 1 de 1 

CÓDIFICACIÓN DE PROGRAMAS Y PROYECTOS O FICHAS DE MANEJO AMBIENTAL (INCLUYENDO PLAN DE MONITOREO Y DE 
CONTINGENCIA) 

1. 
CÓDI
GO 

2. DESCRIPCIÓN 
3. VERSIÓN 
APROBAD
A/FECHA 

1. 
CÓDIGO 

2. DESCRIPCIÓN 

3. 
VERSIÒN 
APROBAD
A/FECHA 

1 Programa de gestión social de la Empresa 

Res. 0286 
CRC 

  

10 de 
agosto de 

2009 

2 
Programa y de recuperación de sectores de extracción (o áreas 
explotadas) 

 
 

3 Programa de control de emisiones (fijas y de fuentes móviles)   
4 Programa de manejo de residuos (sólidos y vertimientos líquidos)   
5 Programa de seguridad industrial   
6 Programa de manejo de áreas (mineras) explotadas   
7 Programa de gestión de llantas usadas       

Observaciones generales:  PROFESIONAL RESPONSABLE   
Nombre: ING. ELKIN DEL VALLE 
RENGIFO 
Firma:    
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6.1 ESTADO DE CUMPLIMIENTO DE LOS PROGRAMAS QUE CONFORMAN EL PLAN DE MANEJO 
AMBIENTAL, INCLUYENDO PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO Y CONTINGENCIA 
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22276 

ESTADO DE CUMPLIMIENTO DE LOS PROGRAMAS QUE CONFORMAN EL PLAN DE MANEJO 
AMBIENTAL 

FORMATO:          
 ICA - 1a    

Hoja 1 de 7 

PROGRAMA: GESTIÓN SOCIAL (participación de la comunidad) VERSIÓN/FECHA:  
10/08/2009 

CÓDIGO:   

CUMPLIMIENTO DE METAS (INDICADORES DE ÉXITO) 

1. METAS 
2. PARÁMETRO DE 
CONTROL MEDIDO 

3. VALOR DE 
REFERENCIA O 

CARACTERÍSTICA DE 
CALIDAD 

4. 
CUMPLIMIENTO 

Nº Descripción Descripción Valor Descripción Valor SÍ NO 

1 Fortalecer la participación comunitaria local Taller  1 Taller de 
socialización   1 X  

2 Apoyar proyectos socio-ambientales de iniciativa comunitaria 
# de actividades 

comunitarias 
apoyadas 

1 

# de 
actividades 

comunitarias 
apoyadas 

0 X  

CUMPLIMIENTO DE LAS ACCIONES DEL PMA (INDICADORES DE CUMPLIMIENTO) 

5. ACCIONES DE MANEJO, CORRECCIÓN O 
COMPENSACIÓN 

6. ACCIONES DE 
VERIFICACIÓN 

PERIÓDICA 

7. ACCIONES DE 
VERIFICACIÓN SEGÚN 

AVANCE 

8. OBSERVACIONES 

Nº Descripción 
Periodicida

d de la 
verificación 

% de 
cumplimien

to 

% de 
avance 

programad
o en el 
periodo 

% de avance 
a la fecha 

1 Verificar la socialización del proyecto ante la 
comunidad Inicio 100 100 100 Actividad realizada al inicio del proyecto 

2 Generación de empleo del personal de la vereda  Semestral 100 100 100 Anexo 2 listado de trabajadores  

3 Verificar el apoyo con material estructural (ladrillo), 
para programas de mejoramiento de vivienda Semestral 100 100 100 Anexo 4 
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22276 

ESTADO DE CUMPLIMIENTO DE LOS PROGRAMAS QUE CONFORMAN EL PLAN DE MANEJO 
AMBIENTAL 

FORMATO:          
 ICA - 1a    

Hoja 1 de 7 

PROGRAMA: GESTIÓN SOCIAL (participación de la comunidad) VERSIÓN/FECHA:  
10/08/2009 

CÓDIGO:   

comunitaria e infraestructura educativa y/o social y 
deportiva6 

4 Verificar el apoyo con insumos o materiales para 
proyectos agroambientales7 Semestral 100 100 100 Ver comentario anterior 

5 

Verificar el pago oportuno a las administradoras 
locales (Villa Rica) y demás instituciones 
relacionadas con la actividad de explotación y 
manufactura. 

Semestral 100 100 100 Se realiza el pago de regalías Anexo 1 

9. PORCENTAJE DE CUMPLIMIENTO DEL PROGRAMA (%) 100 
Observaciones generales:   PROFESIONAL RESPONSABLE                                                               

Nombre: ING. ELKIN DEL VALLE RENGIFO                                                
Firma electrónica 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
6 Avalados por la administración Municipal (de Villa Rica) y la junta de Acción comunal respectiva 
7 Ibíd 
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22276 

ESTADO DE CUMPLIMIENTO DE LOS PROGRAMAS QUE CONFORMAN EL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 
FORMATO:           

 ICA - 1a    
Hoja 2 de 7 

PROGRAMA: Recuperación de sectores de extracción (o áreas explotadas) 
VERSIÓN/FECHA:  

10/08/2009 
CÓDIGO:   

CUMPLIMIENTO DE METAS (INDICADORES DE ÉXITO) 

1. METAS 2. PARÁMETRO DE CONTROL 
MEDIDO 

3. VALOR DE REFERENCIA O 
CARACTERÍSTICA DE CALIDAD 

4. 
CUMPLIMIENT

O 

Nº Descripción Descripción Valor Descripción Valor SÍ NO 
1 Construir los pits de acuerdo a diseño presentado  Diseño 1 Diseño 1 X  

2 
Recuperar geomorfológicamente los pits explotados de forma parcial con escombros de 
excavación de obras de la zona industrial de Caloto y Puerto Tejada y con los fragmentos de 
material procesado  

Área de pits 
recuperados/Área de 
pits explotados (Ha) 

0,973/3,18 Número de pits 
recuperados (m3)    

Huecos a recuperar 
(ha) 

3,18 

Recuperación 
geomorfológica 
de depresiones 
(huecos) (m3) 

   

CUMPLIMIENTO DE LAS ACCIONES DEL PMA (INDICADORES DE CUMPLIMIENTO) 

5. ACCIONES DE MANEJO, CORRECCIÓN O COMPENSACIÓN 
6. ACCIONES DE 
VERIFICACIÓN 

PERIÓDICA 

7. ACCIONES DE VERIFICACIÓN 
SEGÚN AVANCE 

8. OBSERVACIONES 

Nº Descripción 
Periodicidad 

de la 
verificación 

% de 
cumplimie

nto 

% de avance 
programado en 

el periodo 

% de avance a la 
fecha 

1 Verificar que se aplique el diseño de los pits de acuerdo a diseño Anual 100 100 100 Anexo 5. Actualización topográfica  
2 Verificar que se hayan recuperado los pits explotados  Anual 100 100 100 Anexo 3 

9. PORCENTAJE DE CUMPLIMIENTO DEL PROGRAMA (%) 100 
Observaciones generales:   PROFESIONAL RESPONSABLE                                                                               Nombre: 

ING. ELKIN DEL VALLE RENGIFO                                                                                                   
Firma electrónica 
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22276 

ESTADO DE CUMPLIMIENTO DE LOS PROGRAMAS QUE CONFORMAN EL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 
FORMATO:           

 ICA - 1a    
Hoja 3 de 7 

PROGRAMA: PROGRAMA DE CONTROL DE EMISIONES (FIJAS Y DE FUENTES MOVILES) 
VERSIÓN/FECHA:  

10/08/2009 
CÓDIGO:  

CUMPLIMIENTO DE METAS (INDICADORES DE ÉXITO) 

1. METAS 
2. PARÁMETRO DE CONTROL 

MEDIDO 

3. VALOR DE REFERENCIA O 
CARACTERÍSTICA DE 

CALIDAD 
4. CUMPLIMIENTO 

Nº Descripción Descripción Valor Descripción Valor SÍ NO 

1 Minimizar los efectos negativos causados al ambiente por la operación de maquinaria 
(volquetas), en la extracción, transporte y en la planta. 

Número de 
almacenamiento de 

carbón  
2 

Número de 
almacenamiento de 

carbón 
2 X  

RF Barrera de 
swinglea en el 
perímetro de la 

empresa 

1 
RF Barrera de swinglea 

en el perímetro de la 
empresa 

 X  

CUMPLIMIENTO DE LAS ACCIONES DEL PMA (INDICADORES DE CUMPLIMIENTO) 

5. ACCIONES DE MANEJO, CORRECCIÓN O COMPENSACIÓN 
6. ACCIONES DE 
VERIFICACIÓN 

PERIÓDICA 

7. ACCIONES DE VERIFICACIÓN 
SEGÚN AVANCE 

8. OBSERVACIONES 

Nº Descripción 
Periodicidad 

de la 
verificación 

% de 
cumpli
miento 

% de avance 
programado en el 

periodo 

% de avance a 
la fecha 

1 Verificar el almacenamiento del carbón mineral (para los hornos 
y secaderos) Anual 100 100 100  

2 
Verificar el establecimiento de barreras de Limón swinglea 
alrededor de la empresa Anual 100 100 100 

Ver anexo 3. Registro fotográfico 

9. PORCENTAJE DE CUMPLIMIENTO DEL PROGRAMA (%) 100 
Observaciones generales:   PROFESIONAL RESPONSABLE                                                                              

Nombre: ING. ELKIN DEL VALLE RENGIFO                                                                                     
Firma electrónica 
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22276 ESTADO DE CUMPLIMIENTO DE LOS PROGRAMAS QUE CONFORMAN EL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 

FORMATO:         
ICA - 1a 

Hoja  4  de 7 
PROGRAMA: MANEJO DE RESIDUOS (Sólidos y vertimientos líquidos) FECHA:  10/08/2009 CÓDIGO:  
CUMPLIMIENTO DE METAS (INDICADORES DE ÉXITO) 

1. METAS 2. PARÁMETRO DE CONTROL 
MEDIDO 

3. VALOR DE REFERENCIA O 
CARACTERÍSTICA DE 

CALIDAD 
4. CUMPLIMIENTO 

Nº Descripción Descripción Valor Descripción Valor SÍ NO 

1 Control de la contaminación por aguas servidas, usadas por el personal que labora en la planta  

Unidad sanitaria 1 STARD 1 X   

Valoración parámetros 
Q, Ph, temperatura, 

DBO5, 
DQO y 

SST (entrada y salida) 

6.2 pH, 
12 

DBO5, 
38,5 

DQO, 
22,6 
SST 

Valoración parámetros Q, 
Ph, temperatura, DBO5, 

DQO y 
SST (entrada y salida) 

ND   

2 Manejo y disposición final de residuos de origen doméstico  

# de recipientes 
empleados en el 
almacenamiento 

3 
# de recipientes 
empleados en el 
almacenamiento 

3 X  

Certificado a factura de 
entrega de RS 1 

Certificado a factura de 
entrega de RS 1 X  

CUMPLIMIENTO DE LAS ACCIONES DEL PMA (INDICADORES DE CUMPLIMIENTO) 

5. ACCIONES DE MANEJO, CORRECCIÓN O COMPENSACIÓN 
6. ACCIONES DE 

VERIFICACIÓN PERIÓDICA 
7. ACCIONES DE VERIFICACIÓN 

SEGÚN AVANCE 

8. OBSERVACIONES 

Nº Descripción Periodicidad de la 
verificación 

% de 
cumplimie

nto 

% de avance 
programado en el 

periodo 

% de avance a 
la fecha 

1 Verificar la realización de muestreo de los parámetros 
fisicoquímicos básicos del efluente STARD Anual 100 100 100 Anexo 6. Parámetros fisicoquímicos  

2 Verificación de la disposición final de residuos sólidos domésticos  Semestral 100 100 100 Anexo 7 
9. PORCENTAJE DE CUMPLIMIENTO DEL PROGRAMA (%) 100 
Observaciones generales:   PROFESIONAL RESPONSABLE                                                                                

Nombre: ING. ELKIN DEL VALLE RENGIFO 
Firma electrónica                                                
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22276 

ESTADO DE CUMPLIMIENTO DE LOS PROGRAMAS QUE CONFORMAN EL PLAN DE MANEJO 
AMBIENTAL 

FORMATO: 
ICA - 1a 

Hoja 5 de 7 

PROGRAMA: MANEJO DE SEGURIDAD INDUSTRIAL FECHA:  
23/04/2009 

CÓDIGO:0 

CUMPLIMIENTO DE METAS (INDICADORES DE ÉXITO) 

1. METAS 2. PARÁMETRO DE 
CONTROL MEDIDO 

3. VALOR DE 
REFERENCIA O 

CARACTERÍSTICA DE 
CALIDAD 

4. CUMPLIMIENTO 

Nº Descripción Descripción Valor Descripción Valor SÍ NO 
1 Minimizar los accidentes que se puedan presentar durante el desarrollo actividad minera  Cero accidentes 15 Cero accidentes 0    

CUMPLIMIENTO DE LAS ACCIONES DEL PMA (INDICADORES DE CUMPLIMIENTO) 

5. ACCIONES DE MANEJO, CORRECCIÓN O COMPENSACIÓN 6. ACCIONES DE 
VERIFICACIÓN PERIÓDICA 

7. ACCIONES DE 
VERIFICACIÓN SEGÚN 

AVANCE 
8. OBSERVACIONES 

Nº Descripción 
Periodicidad 

de la 
verificación 

% de 
cumplimiento 

% de avance 
programado 

% de 
avance 

a la 
fecha 

1 Verificar el cumplimiento de la normatividad minera decreto 
2222/93 (derogado 539 de 2022) Anual 100 100 100 

Se presenta registro fotográfico anexo 3 de 
educación ambiental, salud ocupacional, 
prevención de riesgos, medicina preventiva, 
higiene, seguridad industrial 

2 Verificar la compra, uso y porte de los equipos de protección. Semestral 100 100 100 Anexo 8 Entrega de EPP 

3 
Verificar la implementación del Sistema de Gestión de 
Seguridad y Salud en el Trabajo-SG-SST y conformación del 
comité paritario de salud ocupacional  

Semestral 100 100 100 
Anexo 9 Capacitación Plan de contingencia y 
Anexo 10 Plan de contingencia  
 

9. PORCENTAJE DE CUMPLIMIENTO DEL PROGRAMA (%) 100    
Observaciones generales:  
Este requerimiento fue conceptuado como una medida no efectiva según el concepto de seguimiento 
SDP 3212 de 2020. 

PROFESIONAL RESPONSABLE                                                                               
Nombre:  ING. ELKIN DEL VALLE RENGIFO 
  
                                                           Firma electrónica            
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22276 

ESTADO DE CUMPLIMIENTO DE LOS PROGRAMAS QUE CONFORMAN EL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 
FORMATO:      

ICA - 1a 
Hoja 6 de 7 

PROGRAMA: MANEJO DE AREAS (MINERAS) EXPLOTADAS FECHA: 23/04/2009 CÓDIGO:006 
CUMPLIMIENTO DE METAS (INDICADORES DE ÉXITO) 

1. METAS 2. PARÁMETRO DE CONTROL MEDIDO 

3. VALOR DE 
REFERENCIA O 

CARACTERÍSTICA DE 
CALIDAD 

4. 
CUMPLIMIENTO 

Nº Descripción Descripción Valor Descripción Valor SÍ NO 

1 Volver a las condiciones iniciales del área a través del rellenado de los pits y la 
reforestación de los mismos  

#de hectáreas 
recuperadas (ha) 0,9 #de hectáreas 

recuperadas 
   

CUMPLIMIENTO DE LAS ACCIONES DEL PMA (INDICADORES DE CUMPLIMIENTO) 

5. ACCIONES DE MANEJO, CORRECCIÓN O 
COMPENSACIÓN 

6. ACCIONES DE 
VERIFICACIÓN 

PERIÓDICA 

7. ACCIONES DE VERIFICACIÓN 
SEGÚN AVANCE 

8. OBSERVACIONES 

Nº Descripción 
Periodicidad de 
la verificación 

% de 
cumplimi
ento 

% de avance 
programado en el 
periodo 

% de 
avance a la 
fecha 

1 Verificar que se rellenen los pits una vez explotados8  Semestral 100 100 100 Anexo 5. Actualización topográfica 

2 Verificar que se revegetalice las superficies de los 
machones de seguridad  

Semestral 100 100 100 Ver anexo 3. Registro fotográfico 

9. PORCENTAJE DE CUMPLIMIENTO DEL PROGRAMA (%) 100 
Observaciones generales:  PROFESIONAL RESPONSABLE                                                                               

Nombre: ING. ELKIN DEL VALLE RENGIFO   
                                          Firma electrónica   

                                                                                                                                          

 

 
 
8 Materiales de excavación y sobrantes de materiales del proceso (retales de ladrillos) pág. 32 PMA 
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22276 

ESTADO DE CUMPLIMIENTO DE LOS PROGRAMAS QUE CONFORMAN EL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 
FORMATO:        

ICA - 1a 
Hoja 7 de 7 

PROGRAMA: GESTIÓN DE LLANTAS USADAS FECHA: 23/04/2009 CÓDIGO:006 
CUMPLIMIENTO DE METAS (INDICADORES DE ÉXITO) 

1. METAS 2. PARÁMETRO DE CONTROL MEDIDO 
3. VALOR DE REFERENCIA 

O CARACTERÍSTICA DE 
CALIDAD 

4. CUMPLIMIENTO 

Nº Descripción Descripción Valor Descripción Valor SÍ NO 

1 Entregar informe de llantas usadas a sistemas de recolección y aprovechamiento 
debidamente registrado ante la ANLA 

Informe de llantas usadas 
al ANLA 

5 Cantidad de llantas 
usada 

5 X   

2 Garantizar la trazabilidad del destino final de las llantas usadas, en sitios autorizados  
Entrega de llantas usadas 

en sitios autorizados  5 Sitio autorizado  5 X  

CUMPLIMIENTO DE LAS ACCIONES DEL PMA (INDICADORES DE CUMPLIMIENTO) 

5. ACCIONES DE MANEJO, CORRECCIÓN O COMPENSACIÓN 6. ACCIONES DE 
VERIFICACIÓN PERIÓDICA 

7. ACCIONES DE VERIFICACIÓN 
SEGÚN AVANCE 

8. OBSERVACIONES 

Nº Descripción Periodicidad de la 
verificación 

% de 
cumplimie
nto 

% de avance 
programado en el 
periodo 

% de avance 
a la fecha 

1 Verificar que se entreguen las llantas usadas a sistemas de 
recolección y aprovechamiento debidamente registrado ante la 
ANLA y se preste el respectivo informe ante la CAR 

Anual 100 100 100 Anexo 10 

2 Verificar la trazabilidad del destino final de las llantas usadas, en 
sitios autorizados 

Anual 100 100 100 Anexo 10 

9. PORCENTAJE DE CUMPLIMIENTO DEL PROGRAMA (%) 100 
Observaciones generales:  PROFESIONAL RESPONSABLE                                                                               Nombre: 

ING. ELKIN DEL VALLE RENGIFO   
                                          Firma electrónica  
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6.2 ESTADO DEL PERMISO DE VERTIMIENTO DE RESIDUOS LÍQUIDOS FORMATO ICA 2ª 
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22276  

ESTADO DEL PERMISO DE VERTIMIENTOS DE RESIDUOS LIQUIDOS  

FORMATO:  ICA -2a 

Hoja  _1__ de __1____ 

Estado del permiso, autorización, concesión o licencia:  
1. OTORGADO 2. EN TRÁMITE 
Nº y Fecha del acto administrativo:  Autoridad ambiental competente Vigencia Tipo Fecha de radicación Autoridad ambiental competente 

Nuevo Renovación 
o 
modificación 

Res. DTN-00668-2020 Corporación Autónoma Regional del Cauca 2025     
ESTADO DE CUMPLIMIENTO (INDICADORES DE CUMPLIMIENTO) 
3. USO DEL RECURSO 

N° 

Tipo de vertimiento Vertimiento Disposición Final 

PMA relacionado 
Doméstico   

Industri
al 

Autorizado, 
l/s 

Utilizado, l/s 
Duración del 
vertimiento 
(horas) 

Tipo de 
disposición 

final 

Nombre de la fuente 
receptora 

Coordenadas/origen:  
Descripción del sistema 
de tratamiento de aguas 

  X  0,7         

4. MONITOREO E INSPECCIÓN AMBIENTAL  5, NORMA NACIONAL O 
INTERNACIONAL 

6, COMPROMISO ( EIA O 
PMA) 7, PROGRAMA DEL 

PMA RELACIONADOS 
N° Parámetros 

Unidad de 
medición 

Valor  
Método de toma de 

muestra 
Método de 

análisis 
Fecha de 
muestreo 

Localización de 
punto de muestreo 

N° norma Valor 
Valor 

  

Programa de manejo de 
residuos  

1  Q  l/s  0,09  

  2022-11-03   PTARD Planta 1, La 
Sultana 

R.0699 de julio 
6/20219 

   ND 
2 pH   6,2  6,5 a 8,5  ND 
3 temperatura  23    ND 
4 DQO  mg/L  75,6 SM5220D 200  ND 
5 

DBO5 mg/L  26,0 
SM5210B/SM4500-
OG 

90  ND 

6 SST mg/L 36 SM2540D 

    

100  ND  
7 Sólidos sedimentables ml/L <0.1 SM2540F 3,5  ND  
8 Ortofosfatos mg PO4-P/L  120 Kit comercial   ND  
9 Fósforo Total  mg PO4-P/L  2,40 Kit comercial 5  ND  

10 Nitritos mg NO2-N/L  0,06 Kit comercial   ND  
11 Nitratos mg NO3-N/L 1,44 SM4500-NO3-B 15  ND  
12 Nitrógeno Amoniacal mg NH4-N/L 0.80 Kit comercial   ND  
13 Nitrógeno total mg N/L 1.30 Kit comercial 30  ND  
14 Grasas y aceites mg /L <10 SM5520D 20  ND  

Observaciones Generales: 
ND: No Definido 

Profesional Responsable:      
Nombre: Ing. ELKIN DEL VALLE RENGIFO   
Firma: 

 

  
    

 
 
 
 

 
 
9 Se evalúa con la velocidad de infiltración básica de la categoría I 
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6.3 ESTADO DE LA CONCESIÓN DE AGUAS FORMATO ICA 2b 
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 22276 

ESTADO DE LA CONCESIÓN DE AGUAS  

FORMATO:  ICA -2b 

Hoja  _1__ de __1____ 

ESTADO DEL PERMISO, AUTORIZACIÓN, CONCESIÓN O LICENCIA:  
1. OTORGADO 2. EN TRÁMITE 
Nº y Fecha del acto 
administrativo:  

Autoridad ambiental competente Vigencia Tipo Fecha de 
radicación 

Autoridad ambiental competente 

Nuevo Renovación o 
modificación 

R. N° DTN-00424-2021 
2021-04-19 

Corporación Autónoma Regional 
del Cauca 2027    

ESTADO DE CUMPLIMIENTO (INDICADORES DE CUMPLIMIENTO) 
3. USO DEL RECURSO 

Fuente de agua Cantidades Captación 

PMA 
relacionado N° Superfi

cial 

Subte
rráne

a 

Autoriz
ado, l/s 

Utilizado, 
l/s 

Tipo de 
captación 

Nombre de 
la fuente 

Aforo de 
la fuente 

Coordenadas/
origen 

Valor 
de la 

invers
ión 

Valor 1% Tasa por uso 

 1    X  2       
  
  

 
  

845342,34 
1070656,85 

      

4. MONITOREO E INSPECCIÓN AMBIENTAL  
5, NORMA 

NACIONAL O 
INTERNACIONAL 

6, COMPROMISO ( 
EIA O PMA) 

7, 
PROGRAM
A DEL PMA 
RELACION

ADOS 
N° Parámetros 

Unidad 
de 

medició
n 

Val
or  

Método de 
toma de 
muestra 

Método de 
análisis 

Fecha de 
muestreo 

Localización de 
punto de 
muestreo 

N° 
norma Valor Valor 

  

  

1         
          

  
  
    

Observaciones Generales:  
 
  
  

Profesional Responsable:  
Nombre: Ing. ELKIN DEL VALLE RENGIFO   

  
 

      
Firma:       
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6.4 ESTADO DEL PERMISO DE APROVECHAMIENTO FORESTAL ICA 2c 
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  ESTADO DEL PERMISO DE APROVECHAMIENTO FORESTAL 
FORMATO:  ICA -2c 

Hoja  _1__ de __1____ 
ESTADO DEL PERMISO, AUTORIZACIÓN, CONCESIÓN O LICENCIA:  
1. OTORGADO 2. EN TRÁMITE 
Nº y Fecha del acto 
administrativo:  

Autoridad ambiental competente Vigencia Tipo Fecha de radicación Autoridad ambiental competente 

Nuevo Renovaci
ón o 
modificaci
ón 

      

ESTADO DE CUMPLIMIENTO (INDICADORES DE CUMPLIMIENTO) 
3. USO DEL RECURSO 

Autorizado Aprovechada Localizaci
ón y 
coordenad
as 

Área total afectada 
por el cambio 
de uso 

Nombre de las 
especies 
aprovechadas 

Compensación 
PMA 
relacionado N

° 

Área 
afectad

a 

Volum
en 

Área 
afectada Volumen 

Área 
Localización 

y 

Área 
Localización y 

Área Localización y 

              
  
  

 
  

 
 

     

4. MONITOREO E INSPECCIÓN AMBIENTAL   

6, COMPROMISO (EIA 
O PMA) 

  

7, 
PROGRAMA 

DEL PMA 
RELACIONA

DOS N
° Parámetros 

Unidad 
de 

medición 

Val
or  

Método de 
toma de 
muestra 

Método de 
análisis 

Fecha de 
muestreo Localización de punto de muestreo 

  

1       
  
        

  
  

  
    

Observaciones Generales: No aplica, no se requiere de aprovechamiento forestal. 
 
  
  

Profesional Responsable:      

Nombre: Ing. ELKIN DEL VALLE RENGIFO   

  
 

      

Firma:       
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6.5 ESTADO DEL PERMISO DE EMISIONES ATMOSFÉRICAS 2e 
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22276 

ESTADO DEL PERMISO DE EMISIONES ATMOSFÉRICAS 

FORMATO:        
ICA – 2e 

Hoja 1 de 1 

ESTADO DEL PERMISO, AUTORIZACION, CONCESION O LICENCIA 
1. OTORGADO 2. EN TRÁMITE 

Nº fecha acto adm Autoridad ambiental competente 
Vigencia 
Cinco años 

Tipo 
Fecha de radicación Autoridad competente 

Nuevo Renovación o 
modificación 

R. 8999 2016-05-19 Corporación Autónoma Regional del Cauca 2026/06/13     
ESTADO DE CUMPLIMIENTO (INDICADORES DE CUMPLIMIENTO) 
3. USO DEL RECURSO 
Tipo de emisión Fuente 

generadora 
Tipo de 
combustible 

Mat. 
procesado 

Descarga Presión 
barométric
a 
mm Hg 

PMA relacionados 
Nº Fija Móvil Dispersa Altura de 

la 
chimenea 
(m) 

Diámetro 
de la 
chimenea 
(m) 

Coordenada
s 

Emisione
s 
autorizad
as 

Tipo de 
contaminant
e 

Altura 
sobre 
el nivel 
del mar 
(m) 

1 X    Carbón 
mineral 

   3.1964667 y 
76.4424916 

  1012  Programa de control de 
emisiones 

  
4. MONITOREO E INSPECCIÓN AMBIENTAL 5. NORMA 

NACIONAL/INTE 
RNACIONAL 

6. COMPROMISO 
EN EL ESTUDIO 
AMBIENTAL 

7.PROGRAMAS DE 
MANEJO AMBIENTAL 
RELACIONADOS 

Nº  Parámetros  Unidad 
de 
medición 

Valor Método de 
toma de 
muestra 

Método de análisis Fecha de 
muestreo 

Localización de 
punto 
de muestreo 

Nº norma Valor Valor 

1 MP 
Mg/m3 

0,53 USEPA5  17 de 
febrero de 

2024 

 Res. 909 
de 2008, 

Art 30 

250 232 Programa de control de 
emisiones 2 SO2 0,54 USEPA6   550 159 

3 NOX 0,95 USEPA7   550 241 
Observaciones generales: 
  
 
 

PROFESIONAL RESPONSABLE                             
Nombre: ING. ELKIN DEL VALLE RENGIFO 
Firma:   
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6.6 ESTADO DEL MANEJO Y DISPOSICIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS FORMATO ICA-2h 
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 ESTADO DEL MANEJO Y DISPOSICIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS 
FORMATO:          

ICA – 2h 
Hoja 1 de 1 

ESTADO DEL PERMISO, AUTORIZACION, CONCESION O LICENCIA 
1. OTORGADO 2. EN TRÁMITE 

Nº fecha acto adm Autoridad ambiental competente 

Vigencia 
 Tipo 

Fecha de 
radicación 

Autoridad competente 

Nuevo 
Renovación o 
modificación 

       
ESTADO DE CUMPLIMIENTO (INDICADORES DE CUMPLIMIENTO) 
3. USO DEL RECURSO 
TIPO DE RESIDUOS Fuente de 

generación 
Cantidades/toneladas Sistema de tratamiento Sitio de disposición PMA relacionados 

Nº  Doméstic
os 

Indus
triale
s 

Hospital
arios 

Otros Autoriza
dos 

Dispuestos Lixivi
ados 

Rellen
o 
sanitar
ios 

Botader
o 

Incinera
ción 

Otro Nomb
re 

Vida 
Útil 

Localiza
ción y 
coorden
adas/ori
gen 

 X    
 ND 

  X 
  

 
   Manejo de Residuos 

(sólidos) 
4. MONITOREO E INSPECCIÓN AMBIENTAL 5. NORMA 

NACIONAL/INTE 
RNACIONAL 

6. COMPROMISO 
EN EL ESTUDIO 
AMBIENTAL 

7.PROGRAMAS DE 
MANEJO AMBIENTAL 
RELACIONADOS 

Nº  Parámetros  Unidad de 
medición 

Valor Método de toma 
de muestra 

Método de 
análisis 

Fecha de 
muestreo 

Localizaci
ón de 
punto 
de 
muestreo 

Nº norma Valor Valor 

   
  

   
    

Observaciones generales: No aplica, no hay permiso sino un programa de manejo de Residuos sólidos. 
 

PROFESIONAL RESPONSABLE                                  
Nombre: ING. ELKIN DEL VALLE RENGIFO 
Firma:   
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6.7 ESTADO DE LOS PERMISOS, CONCESIONES O AUTORIZACIONES AMBIENTALES PARA EL USO Y/O 
APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS NATURALES (gráficas y análisis de los indicadores de 
cumplimiento) Formato ICA-2i 
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22276 

ESTADO DE LOS PERMISOS, CONCESIONES O AUTORIZACIONES PARA EL 
USO Y APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS NATURALES (Gráficas y 

análisis de indicadores de cumplimiento) 

FORMATO:  ICA -2i 

Hoja  ___ de ______ 

PERMISO, AUTORIZACION, CONCESION O LICENCIA 

1, Gráficas:   2. Análisis: Los parámetros DBO5, DQO, sólidos 
sedimentables, sólidos Suspendidos Totales-SS, fósforo 
total, nitratos, nitrógeno total, grasas y aceites, (valor salida), 
cumple con la resolución 0699 de 2021 Anexo 6 

  

Observaciones: Reporte de resultados muestra de agua realizada el día diciembre 27 de 2024. (CRC) en 
la PTARD planta 1, La Sultana 

Responsable 

Nombre: Ing. ELKIN DEL VALLE RENGIFO 

Firma  
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22276 

ESTADO DE LOS PERMISOS, CONCESIONES O AUTORIZACIONES PARA EL 
USO Y APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS NATURALES (Gráficas y 

análisis de  indicadores de cumplimiento) 

FORMATO:  ICA -2i 

Hoja  ___ de ______ 

PERMISO, AUTORIZACION, CONCESION O LICENCIA 

1, Gráficas:   2. Análisis: Los resultados de los parámetros MP, SO2, 
NOX cumplen con la resolución 909 de 2008 Anexo 12 

0,95

0,54

0,53

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1

Material Particulado (MP)

Dióxido de Azufre (SO2)

Óxidos de Nitrógeno(NOx)

 
Observaciones: Reporte de resultados monitoreo realizado el 17 de febrero de 2024 del horno túnel de LA SULTANA BLOQUES, 
LADRILLOS Y ACABADOS CERAMICOS S.A Anexo 9 

Responsable 

Nombre: Ing. ELKIN DEL VALLE RENGIFO 

Firma  
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6.8 VERIFICACIÓN DEL ESTADO DE CUMPLIMENTO DE LOS REQUERIMIENTOS 
DE LA RESOLUCIÓN POR MEDIO DE LA CUAL SE OTORGA LA LICENCIA 
AMBIENTAL 3a 
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22276 

ESTADO CUMPLIMIENTO DE LOS REQUERIMIENTOS DE LOS ACTOS 
ADMINISTRATIVOS 

FORMATO:  ICA -3ª 

Hoja  __1_ de ____1__ Acto administrado: Resolución 0286 de agosto 10 de 2009 Otorga 
Licencia Ambiental 

2. Requerimientos 

3.Cumplimient
o 4. Fecha 

5. Justificación u observaciones 
Si No Parci

al % Inicio Fin 

No  

1 

OTORGAR LlCENClA AMBIENTAL a la empresa “LA 
SULTANA, BLOQUES LADRILLOS Y ACABADOS 
CERAMICOS S .A”, identificada con el Nit: 
0817004856 — 1 para el proyecto EXPLOTACION DE 
UN YACIMIENTO DE ARCILLA y funcionamiento de 
la planta de fabricación de ladrillo, tejas, bloques y 
demás productos cerámicos, en la Vereda La 
Primavera, Municipio de Villa Rica, Departamento del 
Cauca, dentro del área del Contrato de Concesión 
Minera N. 22276. 

X      

2 

El permisionario deberá cumplir con las siguientes 
Obligaciones: 1. El documento de Estudio de impacto 
Ambiental impreso y medio magnético hace parte del 
presente concepto, en el cual están contenidas todas 
y cada una de las medidas y actividades ambientales, 
las cuales son de obligatorio cumplimiento por parte 
del beneficiario, durante la Vida útil del proyecto. 

X      

3 

Permiso de Emisiones: Mediante resolución N° 0638 
del 9 de diciembre de 2008, la C.R.C. le otorgó el 
permiso de emisiones atmosféricas de fuentes fijas a 
la empresa “La Sultana”, para las Plantas l y II. En la 
resolución contiene obligaciones que son de estricto 
cumplimiento por parte de la empresa La Sultana 

X   2021/0
8/09 

 
2026/0
6/13 

 

4 

Permiso de vertimientos: La empresa La Sultana, 
Planta l, cuenta con el Plan de cumplimiento para 
permisos de vertimientos PTAR, expedido el 9 de 
junio de 2009, con radicado N° 150-02-01-005319. 

X   

2020/0
7/13 

2025/0
1/13  
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5 En el marco del permiso de vertimientos, la empresa 
debe cumplir con las siguientes obligaciones: X      

6 

Adecuar el sistema de Tratamiento habilitando una 
trampa de grasas para el efluente de cocina, tanque 
séptico y filtro anaerobio para zona de oficinas y de 
baños y con cuatro (4) zanjas de infiltración de 10 m. 
cada zanja. 

X   

  

 

7 
Habilitar tapas de inspección y efectuar las tareas de 
rutina para inspección y mantenimiento de Iodos de 
los sistemas de tratamiento. 

X     
Inspección de las unidades que componen el sistema 
(Anexo 3 registro fotográfico) 
 

8 

Monitorear anualmente la entrada y salida del sistema 
de tratamiento de efluentes, analizando caudal, pH, 
Temperatura, DB05, DQO y SST para verificar 
eficiencias de remoción superiores al 80% que exige 
el decreto 1594/84. 

X   

2024/2
7/12 

2024/2
9/02 Resultados de monitoreo a STARD realizado por la CRC 

en diciembre 27 2024 (Anexo 6  Parámetros 
fisicoquímicos) 

9 
Tramitar el permiso de vertimientos definitivos antes 
de cumplir Ia vigencia del otorgado en el concepto del 
10 de junio de 2009. 

X   
  

 

10 

3. Debe cumplir con los programas del Plan de 
Manejo Ambiental presentados en el E.IA., que hacen 
parte del concepto y que comprenden para las 
actividades de explotación minera y beneficio y 
transformación del mineral: 

X      

11 Contratación de personal de la zona X     Se presentó listado de los trabajadores en el cual está el 
personal de la zona Anexo 2 

12 
Charlas informativas y talleres sobre educación 
ambiental, salud ocupacional, prevención de riesgos, 
medicina preventiva, higiene, seguridad industrial. 

X   16-10-
2024 

16-10-
2024 Se presenta registro fotográfico Anexo 3 

13 

Capacitación al personal del proyecto en señalización 
informativa, preventiva, restrictiva en las diferentes 
áreas de trabajo, en manejo de combustibles, labores 
de mantenimiento de vehículos, y equipo de trabajo. 

X   

16-10-
2024 

16-10-
2024 Ver comentario anterior  

14 

Campañas educativas para las personas vinculadas al 
proyecto X   23-09-

2024 
23-09-
2024 

Registro fotográfico de capacitación en señalización 
informativa, preventiva, restrictiva en las diferentes áreas 
de trabajo, en manejo de combustibles, labores de 
mantenimiento de vehículos, y equipo de trabajo Anexo 3 

15 Riego de vías de transporte X      
16 Cubrir el material transportado X      
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17 Adecuar los horarios de trabajo para no interferir en 
las horas nocturnas de descanso X      

18 Se realizará la señalización de las vías por donde 
transitarán las volquetas   X   Anexo 3. Registro fotográfico 

19 
Manejar responsablemente el tráfico vehicular dentro 
y fuera del proyecto, para evitar ruidos innecesarios 
como pitos, frenos, motores desajustados. 

X      

20 Definir sitios para el apilamiento de los suelos  X      

21 
Revegetar las superficies de los machones de 
seguridad con especies arbóreas nativas una vez 
explotado el banco arcilloso, y en general.  

X 
 

 
  Ver anexo 3. Registro fotográfico 

22 
Realizar el acondicionamiento final de las zonas 
explotadas, tal como se presenta en los diseños del 
Plan de Manejo Ambiental 

  N/A   
Este requerimiento fue conceptuado como una medida no 
efectiva según el concepto de seguimiento SDP 3212 de 
2020 pág. 11. 

23 
Realizar el manejo de los residuos sólidos o basuras 
generadas en la zona minera y transportar al sitio más 
cercano 

X   25-10-
2024 

25-10-
2024 Registro fotográfico Anexo 3 y anexo 7 

24 Realizar capacitación en manejo de residuos solidos X   25-10-
2024 

25-10-
2024 

Registro fotográfico Anexo 3 

25 Sobre cada berma se deben efectuar cunetas de 
drenaje que confluyan al canal principal de desagüe. X      

26 
Construir trinchos o gaviones donde la erosión 
residual por aguas de escorrentía afecte la estabilidad 
de las obras mineras. 

X     No se ha presentado erosión en el área de la explotación 

27 Los aceites deberán ser almacenados en canecas y 
pomas plásticas y evacuadas de la zona X      

28 Asegurar el adecuado transporte del combustible X   2022/0
1/01 2024 Se ha socializado el plan de contingencia anexo 9 y plan 

de contingencia anexo 10 

29 
Cada contratista deberá realizar las actividades de 
mantenimiento, cambio de aceite y tanqueada en un 
centro automotor especializado. 

     Actividad realizada por terceros 

30 Divulgar las necesidades de mano de obra que 
puedan ser cubiertas por el personal de la zona. X      

31 Regar material para conservar el estado de las vías X      
32 Evitar el transporte a altas velocidades X     Se tiene señalización de velocidad máxima 
33 Armonizar el área de trabajo con el área circundante       
34 Control de emisiones de material particulado y ruido X     Anexo 12 
35 Programa de recuperación de sectores de extracción.  N/A    Este requerimiento fue conceptuado como una medida no 
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En general realizar el acondicionamiento final de las 
zonas explotadas, tal como se presenta en los 
diseños del Plan de Manejo Ambiental 

efectiva según el concepto de seguimiento SDP 3212 de 
2020 y se realizó solicitud de ajuste mediante el radicado 
SGA-326-2023 el 10 de abril de 2023. 

36 Cumplir los programas de Control de la extracción 
minera X      

37 

Cumplir el Programa de seguridad industrial 

 N/A    

Este requerimiento fue conceptuado como una medida no 
efectiva según el concepto de seguimiento SDP 3212 de 
2020 y se realizó solicitud de ajuste mediante el radicado 
SGA-326-2023 el 10 de abril de 2023. 

38 
Cumplir el Programa de cierre, rehabilitación, 
recuperación y devolución de áreas explotadas  N/A    

Este requerimiento fue conceptuado como una medida no 
efectiva según el concepto de seguimiento SDP 3212 de 
2020. 

39 
Ejecutar las actividades de recuperación de la 
cobertura vegetal o reforestación de especies leñosas 
o arbóreas 

X     
En cuanto a la revegetalización de las superficies de los 
machones de seguridad con capa vegetal y reforestado 
con especies de matarratón y chiminangos (Anexo 3) 

40 

4. Implementar el programa de Salud Ocupacional 
y seguridad industrial: en cumplimiento de las 
normas de seguridad industrial, los trabajadores y 
operarios de maquinaria, deben estar dotados con los 
correspondientes elementos de seguridad industrial, 
adaptados a las condiciones climáticas tales como: 
gafas, tapa oídos, tapabocas, ropa de trabajo, casco, 
guantes, botas y aquellos otros que puedan 
requerirse, en el momento de realizar un trabajo 
determinado. Es necesario mantener informados a 
todos los trabajadores y empleados, de todos los 
niveles jerárquicos, acerca de la prevención de 
accidentes y de evitar acciones que puedan generar 
riesgos adicionales. El Representante Legal de la 
Empresa, debe presentar informes semestrales de 
sobre el seguimiento y cumplimiento de las 
obligaciones ambientales en la ejecución del proyecto 
minero. 

X     

Este requerimiento fue conceptuado como una medida no 
efectiva según el concepto de seguimiento SDP 3212 de 
2020.  
 
Se aporta registro de entrega de EPP (anexo 8) 

41 

6. Rehabilitación del paisaje y repoblación vegetal: 
Las actividades de reforestación las debe realizar el 
tercer semestre, posterior a la imposición del P.M.A. y 
lo debe implementar en las zonas alteradas, excluidas 
y restringidas para la actividad minera, que estén 

  X   El titular del derecho minero informa que la 
revegetalización es natural. 
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indicadas en el documento de E.l.A, así como 
especies, método y área. El objetivo principal es el 
control de cambios morfológicos en los sectores de 
explotación, así como evitar la introducción de 
desechos sólidos y líquidos industriales en el 
componente físico ambiental. Para la recuperación de 
excavaciones abandonadas o explotadas, no se podrá 
utilizar escombros, residuos de galería u otros 
residuos sólidos que correspondan a relleno sanitario. 

42 

7. Manejo de residuos sólidos In situ: Esta 
actividad la debe implementar en el primer trimestre, 
posterior a la imposición del P.M.A. Establecer un 
manejo adecuado de los residuos sólidos generados 
en el proceso de extracción y beneficio, asegurando el 
cumplimiento de la legislación ambiental y permitiendo 
la recuperación de elementos que se puedan reciclar 
(comercializar) para reducir el efecto ambiental sobre 
el medio intervenido 

X   2024/1
2/18 

2024/1
2/18 Anexo 3 y Anexo 7 

43 

8. Manejo de combustibles: La utilización de carbón 
como combustible para el horno de cocción, puede 
traer algunos riesgos, por cuanto su inadecuado 
manejo puede generar incendios, riesgos para la 
salud, contaminación del medio natural presente. Por 
lo tanto, es necesario establecer medidas de control 
para el transporte y abastecimiento de los 
combustibles, principalmente debe estar acopiado en 
la zona indicada en el P.M.A., bajo cubierta y alejado 
de áreas de ignición para evitar conflagraciones 

X     Se almacena en una zona bajo cubierta 

44 

9. Control de emisiones: El manejo y control de 
emisión de gases, partículas y ruido, debe enfocarse a 
mitigar los efectos generados sobre la calidad del aire 
en la zona de influencia directa del homo y a 
establecer un control del material particulado por 
debajo de los limites permisibles en las instalaciones 
de la planta y en el área de la mina.  

X     Se adjunta estudio de emisiones del horno (Anexo 12) 

45 
10. Ocupación de terrenos o servidumbre de uso 
de terrenos: En el evento que las obras y servicios 
propios de la extracción, construcción, montaje, 

X      
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acopio y beneficio de minerales y del ejercicio de las 
demás servidumbres, requieran afectar predios 
vecinos, se debe acordar con el dueño o poseedor los 
respectivos permisos y derechos de uso.  

 11. Plan de monitoreo y seguimiento del proyecto:       

46 

El programa de seguimiento y monitoreo ambiental, 
busca garantizar el cumplimiento de las normas 
mineras y ambientales respectivas, la ejecución del 
plan de manejo ambiental y las medidas de 
contingencia cuando fuesen necesarias. 

X      

47 

El plan de seguimiento y monitoreo está definido por 
fichas didácticas, para cada programa de manejo 
ambiental y contiene: El Programa, las fuentes o sitios 
de muestreo, la actividad y metodología, el indicador y 
parámetro, la intensidad y frecuencia, la valoración y 
el costo de la actividad. 

X      

48 

El plan de seguimiento y monitoreo, presenta 
indicadores ambientales que faciliten y permiten 
observar permanentemente Ios cambios en el medio 
(agua, suelo, aire, fauna y flora) afectados por el 
proyecto. El plan está dividido en actividades y cada 
una de ellas desarrolla los siguientes aspectos: 
Actividad, indicadores de gestión, Toma de datos o 
muestreos, retroalimentación de resultados. 

X      

 12. Plan de Contingencia:       

49 

Contempla el conjunto de medidas, procedimientos y 
mecanismos de acción adoptados por la empresa, 
para enfrentar la ocurrencia de eventos imprevistos, 
fortuitos o accidental, derivado de la ejecución de las 
actividades mineras, ya sea por fenómenos de 
carácter antrópico, naturales o agentes externos. 

X     Anexo 9 y Anexo 10 

50 

El plan contiene: Objetivos, justificación, alcances, 
componentes del plan de contingencia, análisis de 
emergencias, análisis de factores de riesgo, manejo 
de contingencias, esquema organizativo, asignación 
de responsabilidades, reporte preliminar de 
emergencias y costos de elementos básicos pare 
atender la contingencia 

X     Ibíd 
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51 
13. Plan de cierre de sectores abandonados, de 
reservas agotadas o con restricciones para la 
actividad minera. 

      

52 

Los diseños, soportes, lugares de aplicación, costos y 
demás requisitos para ejecutar las anteriores medidas 
de manejo ambiental, están contemplades en el 
documento técnico de soporte que elaboró y 
entregó el solicitante. 

      

53 

14. Manejo adecuado, colección, conducción y 
tratamiento de las aguas subterráneas de la mina: 
Con base en el parágrafo 1, articulo 10, decreto 2390 
de 2002, dentro de los treinta (30) días siguientes a la 
ejecutoria del acto administrativo que expida la 
Licencia Ambiental, el interesado deberá solicitar los 
permisos, autorizaciones y concesiones para uso o 
aprovechamiento de los recursos naturales 
renovables que sean necesarios para adelantar la 
explotación. 

X   2021/0
4/19 

2027/0
4/01 

Resolución No. DTN-00428-2021 del 19/04/21 “por la cual 
se legaliza la perforación de un aljibe y se otorga un 
permiso de concesión de aguas subterráneas” el agua es 
utilizada para el uso industrial en la fabricación de bloques, 
ladrillo y otros. 

54 

Para el caso de la presente solicitud de Licencia 
Ambiental, la empresa solicitante (Ladrillera La 
Sultana S.A), ya tramito y cuenta con los permisos de 
emisiones atmosféricas (EA) y permiso de 
vertimientos (PV), de acuerdo a lo señalado en el 
documento de E.l.A. 

X   

2021/0
8/09 
EA 

2026/0
6/13 
EA 

Resolución 00892 de agosto 9 de 2021 se renueva el 
permiso de emisiones atmosféricas, otorgado mediante 
resolución 8999 del 19 de mayo de 2016 

2020/0
7/13PV 

2025/0
1/01 

2025/0
3/01PV 

Resolución N° DTN-00668-2020 de julio 13 de 2020 “por 
medio de la cual se renueva un permiso de vertimientos” 

55 

15. El beneficiario de la Licencia Ambiental, deberá 
presentar informes semestrales sobre la ejecución del 
proyecto, sobre la aplicación del plan de manejo y, 
seguimiento ambiental, con el fin de supervisar las 
actividades y verificar el cumplimiento de las 
obligaciones impuestas. 

X      

56 

16.El beneficiario de la Licencia Ambiental deberá 
informar por escrito a los contratistas y en general a 
todo el personal involucrado en el proyecto, sobre las 
obligaciones, medios de control y prohibiciones 
establecidas en esta providencia, así como aquellas 
definidas en el Plan de Manejo Ambiental del E.l.A 

X     Ver anexo 3. Registro fotográfico  

57 17.Zonificación Ambiental: El E.l.A. definió las áreas      Áreas que se identifican en campo 
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donde se puede desarrollar la actividad minera, áreas 
con algunas restricciones y zonas ambientalmente 
criticas vedadas para la minería, por lo tanto, con 
base en el documento técnico de soporte, debe 
realizar la delimitación Clara de estas zonas, para el 
respectivo seguimiento y manejo ambiental. No se 
autoriza la construcción de obras civiles o áreas duras 
dentro de los 30 metros de protección de corrientes de 
agua. 

58 

18. La empresa beneficiaria de la legalización y/o su 
representante Legal, está en la obligación de 
implementar todas las medidas necesarias para la 
protección y conservación de los recursos naturales 
renovables y serán los directos responsables de los 
efectos ambientales que puedan generarse durante la 
operación y cierre o abandono del proyecto. De 
presentarse olores, gases a la Atmósfera o impactos 
que no hayan sido contemplados, el beneficiario de la 
Licencia Ambiental debe inmediatamente dar solución, 
implementando las medidas para prevenir o mitigar 
este impacto no declarado y suspender labores de 
operación inmediatamente. Debe informar a la C.R.C. 
para obtener el aval a la solución. 

X      

59 

19. En la fase de desmantelamiento, abandono y 
terminación del proyecto, el cierre del mismo se 
adelantará de acuerdo con lo propuesto en el E.l.A y a 
las medidas que contempla la Guía Minero 
Ambiental. 

 N/A    No aplica en la etapa actual 

6.PORCENTAJE DE CUMPLIMIENTO DEL ACTO ADMINISTRATIVO: 97%  
Observaciones generales: El nivel del cumplimiento de la resolución es del 96% se excluyen de 
ponderación los numerales no aplicables #22,35, 37,38, 59 informativos 29, 33, 51, 52. 

Responsable 
Nombre: Ing. ELKIN DEL VALLE RENGIFO 
Firma digital  
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6.1 ANÁLISIS DE TENDENCIAS DE LA CALIDAD DEL MEDIO EN EL QUE SE 
DESARROLLA EL PROYECTO 4ª (NO APLICA) 
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6.2 ANÁLISIS DE LA EFECTIVIDAD DE LOS PROGRAMAS QUE 
CONFORMAN EL PMA, LOS REQUERIDOS EN LOS ACTOS 
ADMINISTRATIVOS Y PROPUESTAS DE ACTUALIZACIÓN 
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22276 

ANÁLISIS DE LA EFECTIVIDAD DE LOS PROGRAMAS QUE 
CONFORMAN EL PMA, LOS REQUERIDOS EN LOS ACTOS 
ADMINISTRATIVOS Y PROPUESTAS DE ACTUALIZACIÓN 

FORMATO:            
ICA - 5                

Hoja 1 de 1 

Col. 1 Col. 2 Col 3 
Código de los 
programas de manejo 
ambiental 

Análisis de la 
efectividad de las 
acciones de control 

Necesidad de actualizar los programas de manejo 
ambiental 

Sí No Descripción de los ajustes 
o actualización 

Nueva versión 
propuesta 

A 

Cumple con las metas 
establecidas para el 
programa de Gestión 
social empresarial  

  X 

 
 

 

B  

Cumple con el programa 
de recuperación de 
sectores de extracción (o 
áreas explotadas) 

 X 

 
Oficio radicado el 10 de abril 
de 2023 bajo el radicado 
SGA-326-2023 

 

C 
Cumple con el Control de 
emisiones (de fuentes 
fijas y móviles) 

  
X   

D 
Cumple con el manejo de 
residuos sólidos y 
vertimientos líquidos 

  
X   

E 
Se cumple con las metas 
del programa de 
Seguridad industrial  

 X 
 

Oficio radicado el 10 de abril 
de 2023 bajo el radicado 
SGA-326-2023 

 

F 
Se cumple con el manejo 
de áreas (mineras) 
explotadas 

 
X   

F Se cumple con el manejo 
de llantas usadas 

X    

9. PORCENTAJE DE CUMPLIMIENTO DEL PMA (%)    
100%   

PORCENTAJE DE CUMPLIMIENTO DE LA 
RESOLUCIÓN 96% 

Observaciones generales 
 

PROFESIONAL RESPONSABLE  
Firma electronica 
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7. OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES 

  
El nivel de cumplimiento del PMA es del 100%. 
 
En cuanto al cumplimiento de los actos administrativos presentan una observancia 
del 96%. 
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Anexo 1. Declaración y pago de regalías III y IV T 2024 ante ANM 
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Anexo 2 Listado de trabajadores  
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Anexo 3 Registro fotográfico 
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Foto 1. 
Lugar: título minero 22276 
Observaciones: Señal informativa 
 

                        
 
Foto 2 
Lugar: Planta I aledaño título minero 22276 
Observaciones: Señal reglamentaria límite de velocidad 
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Foto 3 
Lugar: Planta I aledaño título minero 22276 
Observaciones: Señal de prohibición 
 

 
 

 
Foto 4 

 
 

Foto 5 

Foto 4 y 5 
Lugar: título minero 22276 
Observaciones: Señales informativas 
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Foto 6 
Fecha: 11-06-2024 
Localización: título minero 22276 vereda Primavera municipio Villarrica Cauca 
Observación: señalización de las vías internas 

 
 

 
 

Foto 7. 
Lugar: título minero 22276 
Observaciones: Zona recuperada 
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Foto 8 
Lugar: Instalaciones administrativas planta título minero 22276- N-76,47421 E 3.275423 
Observaciones: punto ecológico oficinas 
 
 
 

 
 
Foto 9 
Lugar: Instalaciones administrativas planta título minero 22276- N-76,44396 E 3.243037 
Observaciones: punto ecológico nuevo 
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Foto 10 
Lugar: Instalaciones administrativas planta título minero 22276- N-76,43396 E 3.283037 
Observaciones: punto ecológico con cinco recipientes  
 
 
 

 
 
Foto 11 
Lugar: Instalaciones administrativas planta título minero 22276- N-76,9845 E 3.283627 
Observaciones: punto ecológico en portería 
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Foto 12 
Fecha: 12-06-2024 
Localización: título minero 22276 vereda Primavera municipio Villarrica Cauca 
Observación: localización del Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales Domésticas-STARD 
 

 

 
Foto 13 
Fecha: 16-04-2024 
Localización: título minero 22276 vereda Primavera municipio Villarrica Cauca 
Observación: charlas y talleres informativos sobre educación ambiental, salud ocupacional, 
prevención de riesgos, medicina preventiva, higiene, seguridad industrial. 
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Foto 14 
Fecha: 23-09-2024 
Localización: título minero 22276 vereda Primavera municipio Villarrica Cauca 
Observación: charlas y talleres informativos sobre señalización informativa, preventiva, restrictiva 
en las diferentes áreas de trabajo, en manejo de combustibles, labores de mantenimiento de 
vehículos, y equipo de trabajo 

 
 
 

 
Foto 15 
Fecha: 20-08-2024 
Localización: título minero 22276 vereda Primavera municipio Villarrica Cauca 
Observación: capacitación sobre manejo de flora y fauna silvestre 
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Foto 16 
Fecha: 07-07-2024 
Localización: título minero 22276 vereda Primavera municipio Villarrica Cauca 
Observación: Riego de vías de transporte 

 
 

 
Foto 17 
Fecha: 29-02-2024 
Localización: título minero 22276 vereda Primavera municipio Villarrica Cauca 
Observación: volquetas con material cubierto 
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Foto 18 
Fecha: 25-10-2024 
Localización: título minero 22276 vereda Primavera municipio Villarrica Cauca 
Observación: capacitaciones en manejo de residuos sólidos 

 
 

 
 
 
  
 

 
Foto 19 
Fecha: 10-11-2024 
Localización: título minero 22276 vereda Primavera municipio Villarrica Cauca 
Observación: apilamiento de los suelos  
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Foto 20 
Fecha: 18-09-2024 
Localización: título minero 22276 vereda Primavera municipio Villarrica Cauca 
Observación: machones de seguridad con especies arbóreas nativas una vez explotado el banco 
arcilloso  

 
 
 
 
 
 

 
Foto 21 
Fecha: 21-11-2024 
Localización: título minero 22276 vereda Primavera municipio Villarrica Cauca 
Observación: acondicionamiento final de las zonas explotadas, al fondo se puede observar 
barreras de Limón swinglea 
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Foto 22 
Fecha: 26-02-2024 
Localización: título minero 22276 vereda Primavera municipio Villarrica Cauca 
Observación: cunetas de drenaje y canal principal de desagüe con mantenimiento 
  
 

 
Foto 23 
Fecha: 10-07-2024 
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Localización: título minero 22276 vereda Primavera municipio Villarrica Cauca 
Observación: almacenamiento temporal de combustibles  

 
  
 

 
Foto 24 
Fecha: 11-11-2024 
Localización: título minero 22276 vereda Primavera municipio Villarrica Cauca 
Observación: Suministro de combustible  

  
 

 
Foto 25 
Fecha: 11-03-2024 
Localización: título minero 22276 vereda Primavera municipio Villarrica Cauca 
Observación: recuperación de la cobertura vegetal 
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Foto 26 
 

 

          
Foto 27 
 

Fotos 26 y 27 
Fecha: 11-03-2024 
Localización: título minero 22276 vereda Primavera municipio Villarrica Cauca 
Observación: Capacitaciones en el uso y porte de EPP  
 
 

 
 
 
Foto 28 
Fecha: 11-03-2024 
Localización: título minero 22276 vereda Primavera municipio Villarrica Cauca Planta 2 
Observación: recolección de los residuos sólidos en portería 
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Anexo 4. Certificado de apoyo social 
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Anexo 5. Actualización fotográfica  
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Anexo 6. Parámetros fisicoquímicos  
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Anexo 7. Evidencias de residuos sólidos   
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Anexo 8. Entrega de EPP 
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Anexo 9 Capacitación del plan de contingencia 
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Anexo 10 Plan de contingencias 
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Anexo 11 Informe de gestión de llantas 
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Anexo 12 Caracterización de emisiones atmosféricas  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 



 



 



 

 

 



Confirmación

Declaración de producción y liquidación de regalías > Confirmación

Para continuar con el proceso de pago debe ingresar a Trámites en Línea y diligenciar el número del evento.

Seleccionar Título Seleccionar trimestre Ingresar detalles Resumen Confirmación

 Su solicitud ha sido radicada con éxito.

Número de evento: 678014
Fecha y hora:  13/ENE/2025 16:02:50

 Información de usuario

Usuario externo: La sultana Bloques Ladrillos Y Acabados Ceramicos
S.A (72212)

Solicitante: La sultana Bloques Ladrillos Y Acabados Ceramicos
S.A (72212)

Fecha de radicación: 13/ENE/2025

    

 () Español  La sultana Bloques Ladrillos Y Acabados Ceramicos S.A  ()

13/1/25, 16:02 SIGM

https://annamineria.anm.gov.co/sigm/index.html#/p_ObmgDorConfirmation 1/3



 Información del título

Número del título: 22276 Clasificación: Pequeña

Titular(es): La sultana Bloques Ladrillos Y Acabados Ceramicos
S.A (72212)  

Área del título (Ha): 40.0804

Estado: Activo Fecha de inscripción: 05/MAR/2002

Etapa: Explotación Fecha de expiración: 09/MAR/2039

Modalidad del título: CONTRATO DE CONCESIÓN (D 2655)

 Tipo de formulario

Seleccionar tipo de formulario Resolución UPME

Nota: Recuerde que solo se permite la declaración, en un mismo formulario, de minerales con la misma fuente de precio base, si su instrumento técnico (PTO, PTI, etc)
aprobado tiene minerales con diferentes fuentes, deberá realizar una declaración por cada una.

 Mineral a declarar

NOTA: Si el mineral objeto de declaración de regalías no está en la lista, puede agregarlo manualmente en la opción seleccionar minerales.
Aparecerá al final de la lista, selecciónelo.

Mineral Criterio de Selección

 ARCILLA MISCELANEA

 Período a declarar

Año: 2024

Mes enero febrero marzo abril mayo junio julio agosto septiembre octubre noviembre diciembre

Trimestre

 Datos de volumen de explotación

Municipio

Mineral Criterio de liquidación Unidad (Mineral) VILLA RICA Total volumen de explotación

ARCILLA MISCELANEA Toneladas 2.500,00 2.500,00

 Liquidación de Regalías

Minerales
Criterios de
liquidación

Cantidad de
producción (C)

Unidad de
medida

Precio Base de
Liquidación (P)

Regalías (%)
(R)

Valor Total de Regalías =
CxPxR

ARCILLA
MISCELANEA

2.500,00 Toneladas $26.395,16 1,00% $659.879,00

Total a pagar $659.879,00

Tenga en cuenta que:

El valor a pagar en el recibo se redondea al peso.

Si el pago de la presente declaración se efectúa de manera extemporánea, al momento de realizar el mismo se deberá calcular y pagar los intereses.

13/1/25, 16:02 SIGM
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 Destino del Mineral

¿Esta declaración de producción y liquidación de regalías será
pagada por un agente retenedor?

No

Minerales Nombre o Razón Social Estado RUCOM Cedula/NIT Cantidad Unidad de medida

ARCILLA MISCELANEA LA SULTANA BLOQUES LADRILLOS Y ACABADOS CERAMICOS S.A AUTORIZADO 8170048561 2.500,00 Toneladas

 Cantidad mineral remanente

Minerales Criterios de liquidación Cantidad producción restante Unidad de medida

ARCILLA MISCELANEA 0,00 Toneladas

 Documentación de soporte

#1

Nombre del documento: 2024-10-29 Certificado de Origen Octubre.pdf

Tipo de documento: Certificado de origen

Adjuntado por: La sultana Bloques Ladrillos Y Acabados Ceramicos S.A (72212)

Fecha de carga: 13/ENE/2025

#2

Nombre del documento: 2024-10-29 Certificado de Origen Noviembre.pdf

Tipo de documento: Certificado de origen

Adjuntado por: La sultana Bloques Ladrillos Y Acabados Ceramicos S.A (72212)

Fecha de carga: 13/ENE/2025

#3

Nombre del documento: 2024-10-29 Certificado de Origen Diciembre.pdf

Tipo de documento: Certificado de origen

Adjuntado por: La sultana Bloques Ladrillos Y Acabados Ceramicos S.A (72212)

Fecha de carga: 13/ENE/2025

 

 Declaro bajo la gravedad de juramento que la información registrada en la presente Declaración de Producción y Liquidación de Regalías es cierta, y que la misma será
verificada por la autoridad minera en virtud de su función de fiscalización a la exploración y explotación minera.

 Para continuar con el proceso de pago debe ingresar a Trámites en Línea y diligenciar el número de la declaración.

Panel de control

13/1/25, 16:02 SIGM
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Beni SAS <tecnico.benisas@gmail.com>

Contactenos ANM : Solicitud Recibida 'Entrega de Información (Regalías IV T 2024) - Título: 22276 - Titular: La sultana
Bloques Ladrillos Y Acabados CeramicosS.A'
1 mensaje

sgdadmin@anm.gov.co <sgdadmin@anm.gov.co> 16 de enero de 2025, 17:56
Responder a: no.reply@anm.gov.co
Para: tecnico.benisas@gmail.com

Estimado(a) Sr./Sra. INDUSTRIAS BENI SAS ,

Reciba un cordial saludo de parte de la Agencia Nacional de Minería. Le informamos que su solicitud ha sido recibida satisfactoriamente y se encuentra en trámite. El número
de radicado asignado es : 20251003657792

Fecha de la solicitud:16/1/2025

Hora: 17:56

Archivos Adjuntos: 1

Una vez se haya dado solución a su caso nos pondremos en contacto con usted.
Para verificar el estado de su solicitud, puede comunicarse al (571) 220 1999 extensión 6000 en Bogotá o a la línea gratuita nacional 01 8000 933 833.

Cordialmente,

Agencia Nacional de Mineria
ANM Logo

Línea gratuita nacional: 01 8000 933 833

Código Postal: 111321

¡Soy agente con Seguridad y Protejo la Información!

La información contenida en este E-mail puede ser de carácter confidencial y sólo puede ser u�lizada por el individuo o la en�dad a la cual está dirigido. Si no es el receptor autorizado, cualquier retención, difusión, distribución o
copia de este mensaje es prohibida y será sancionada por la ley. Si por error recibe este mensaje, favor reenviarlo y borrar el mensaje recibido inmediatamente.

This message and any a�ached files may contain informa�on that is confiden�al and/or subject of legal privilege intended only for use by the intended recipient. If you are not the intended recipient or the person responsible for
delivering the message to the intended recipient, be advised that you have received this message in error and that any dissemina�on, copying or use of this message or a�achment is strictly forbidden, as is the disclosure of the
informa�on therein. If you have received this message in error please no�fy the sender immediately and delete the message



 

 

 

 

 

 

 

DEPARTAMENTO DE 
GESTION AMBIENTAL 

 

LISTADO DE ASISTENCIA 

CODIGO-FOR-GA-03 

Versión:01 

MARZO 2022 

 

 

Listados de contratistas de la empresa FERROMATERIALES en el proyecto extracción de arcilla  
Ladrillera la Sultana  año 2024 

 

 

NOMBRE CEDULA LUGAR DE RESIDENCIA  
Jhovany Moncada Cano 98499145 Jamundí 
Jhon Freddy Barón  94154195 Guachené  
Jhon Javier Valencia Estrada 1112467607 Puerto Tejada 

Eliminet Quintero  1113484323 Guachené 

Sebastián Mosquera Moncada 112472492 Puerto Tejada 

 









                Reporte N° 295 
  

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CAUCA 
LABORATORIO AMBIENTAL 

 

INFORME DE RESULTADOS  
MUESTRA DE AGUA 

Código: FT-PDPA-LA027     
 

Fecha: 01/02/2024 
 

Versión: 5 
 

Página 1 de 2 

 

 Laboratorio Ambiental: Vivero CRC, Vereda González, Popayán Telefax: 8333232 ext. 231 

 

Fecha: Diciembre 27 de 2024 
Cliente: Ladrillera La Sultana                                                                                 Solicitud N°: 192 
Dirección: Villa Rica                                              Teléfono:   

Municipio de muestreo: Villa Rica Fecha de Recepción: Diciembre 18 de 2024 

 
 

Muestreo: 
Realizado por Cliente 
Plan de Muestreo N° No reportado 
Fecha de Muestreo Diciembre 18 de 2024 
Lugar de Muestreo Ladrillera La Sultana, planta 1, Villa Rica 
Procedimiento de muestreo No reportado 
Condiciones ambientales No reportado 

N/A: No aplica 
 
 

Identificación de la muestra 
Código Muestra Sitio de Muestreo Coordenadas 

0682 Vertimiento PTARD La Sultana planta 1 No reportado 
 

 
  Variables In Situ: 

Hora Temperatura. ºC pH Unidad 
Conductividad 

S/cm. 

Caudal 
L/s 

08:30 21.0 6.88 650 0.10 
08:50 21.2 6.90 630 0.10 
09:10 21.4 6.80 618 0.10 
09:30 21.4 6.86 630 0.06 
09:50 21.6 7.12 580 0.08 
10:10 21.6 7.15 570 0.08 
10:30 21.8 7.20 520 0.08 
10:50 21.6 7.24 590 0.08 
11:10 21.6 7.18 630 0.06 
11:30 22.0 6.90 636 0.08 
11:50 22.0 6.99 640 0.06 
12:10 22.4 7.12 638 0.08 
12:30 22.4 7.20 637 0.08 
12:50 22.4 7.36 639 0.08 
13:10 22.6 7.42 639 0.05 
13:30 22.4 7.40 580 0.06 
13:50 22.8 7.18 580 0.08 
14:10 22.8 7.36 666 0.12 
14:30 23.0 7.54 670 0.12 
14:50 23.6 7.60 594 0.12 
15:10 23.6 7.62 596 0.18 
15:30 24.1 7.30 598 0.24 
15:50 24.6 7.22 590 0.20 
16:10 24.2 7.20 570 0.26 
16:30 24.0 7.16 564 0.26 

 Caudal promedio: 0.11 L/s 
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 Laboratorio Ambiental: Vivero CRC, Vereda González, Popayán Telefax: 8333232 ext. 231 

 

Variable/Método/Unidad: 

Variable Método Unidad 

DBO5 SM5210B/SM4500-OG mg/L 
DQO SM5220D mg/L 
SST SM2540D mg/L 
Sólidos sedimentables SM 2540 F ml/L 
Ortofosfatos Kit comercial mg PO4-P/L 
Fósforo Total Kit comercial mg PO4-P/L 
Nitritos Kit comercial mg NO2-N/L 
Nitratos SM 4500-NO3

- B mg NO3-N/L 
Nitrógeno Amoniacal Kit comercial mg NH4-N/L 
Nitrógeno total Kit comercial mg N/L 
Grasas y Aceites SM5520D mg/L 
 

 Resultados laboratorio: 
Fecha de análisis 
(AAAA-MM-DD) 

Variable Resultados 

2024-12-18 DBO5* 60.8 
2024-12-20 DQO* 120 
2024-12-20 SST* 48.9 
2024-12-18 Sólidos sedimentables* < 0.1 
2024-12-18 Ortofosfatos 2.80 
2024-12-19 Fósforo Total 3.40 
2024-12-18 Nitritos 0.04 
2024-12-18 Nitratos 2.30 
2024-12-18 Nitrógeno Amoniacal 1.20 
2024-12-19 Nitrógeno total 5.12 
2024-12-26 Grasas y Aceites < 10 

*Variable acreditada por el IDEAM Resolución 0754 de 2024 
 
Adiciones, desviaciones o exclusiones del método  
Ninguna 

 

Observaciones: 
- Las muestras se analizaron en las condiciones entregadas por el cliente. 
-Los resultados que se relacionan en este informe hacen referencia únicamente a las muestras analizadas.-. 
-Este documento no puede ser reproducido parcial o totalmente sin la debida autorización del Laboratorio Ambiental. 

 

 

---Fin del Informe--- 
 

 

 
Qco. DIEGO ZULUAGA VERA  
Profesional especializado CRC. 
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Capítulo 1 

PLAN DE CONTINGENCIAS 

El presente Plan de Contingencias (PC) se considera un instrumento de acción 
para atender, tanto riesgos operacionales como ambientales, asociados al 
proyecto de contrato de concesión minera N° 22276 explotación de yacimiento 
de arcilla en la vereda la Primavera Municipio de Villarrica- Departamento del 
Cauca. Este Plan de Contingencias incluye las estrategias, planes y acciones 
apropiadas para el efecto, buscando asegurar un manejo oportuno y eficiente 
de los recursos técnicos, humanos y financieros disponibles para la atención de 
las eventuales situaciones de riesgo que se puedan presentar, durante las 
diversas actividades inherentes al proceso de extracción de materiales de 
construcción. 

1. Objetivos del plan de contingencias 

Los objetivos trazados para el presente Plan de Contingencias son los siguientes: 
 

Identificar los procedimientos de activación y las prioridades de protección y 
acción en caso de eventos considerados contingentes, en las instalaciones y 
áreas de proyecto de contrato de concesión minera N° 22276 explotación de 
yacimiento de arcilla en la vereda la Primavera Municipio de villarica- 
Departamento del Cauca  

  
 

 Definir los requerimientos del Plan de Contingencias, en términos de 
información, que identifiquen y clasifiquen los recursos humanos, técnicos y 
económicos disponibles. 

 
 Asignar responsabilidades y funciones a las personas involucradas en el 

Plan de Contingencias, de tal modo que se delimiten sus acciones 
particulares y se facilite la labor de mando y control dentro de una estructura 
jerárquica vertical, clara e inequívoca. 

 
 Proveer la información de los riesgos inherentes a las diversas actividades 

que puedan afectar a la comunidad, al ambiente y/o al mismo proyecto 
minero. 

 
Para este caso, se considera como contingencia a un evento o suceso que 
ocurre en forma repentina o inesperada y causa alteraciones en las actividades 
humanas y funcionamiento de los ecosistemas involucrados dentro del Área de 
Influencia (AI) del proyecto minero. De otra parte, una contingencia puede 
desencadenar en una emergencia, en la medida que obliga a la activación de 
los procedimientos de respuesta establecidos para minimizar la magnitud de 
sus efectos y consecuencias. 



 

 

La base para el Plan de Contingencias del presente proyecto minero es la 
evaluación de riesgos que busca, a su vez, identificar los elementos 
susceptibles de sufrir pérdida o daños por efectos naturales o antrópicos, junto 
con el grado de amenaza que poseen. En la siguiente figura se muestra la 
estructura organizativa requerida para el desarrollo del Plan de Contingencias 
para la extracción de materiales de construcción. 

Figura 1. Estructura organizativa del Plan de Contingencia. 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 
2. Amenazas y riesgos en el área minera 

2.1 Definiciones 
 

A continuación se establecen algunas definiciones importantes para el 
desarrollo del presente capítulo, en aras de entender no solo los alcances, sino 
las propuestas mismas. 



 

 
 Riesgo 

 
Es la destrucción o pérdida por la ocurrencia de eventos peligrosos y la 
vulnerabilidad de elementos expuestos a tales amenazas. 

 Amenaza 
 

Es el factor de riesgo externo de un sujeto o un sistema, por el peligro latente 
asociado a un fenómeno físico de origen natural, tecnológico o antrópico en un 
sitio específico y en un tiempo determinado que produce efectos adversos en 
las personas, los bienes y/o en el ambiente. 

 Vulnerabilidad 
 

Se considera a la predisposición intrínseca de un individuo o elemento 
ambiental a sufrir daño debido a posibles acciones externas. 

2.2 Identificación de amenazas 
 

Las amenazas se pueden clasificar en exógenas y endógenas. Las exógenas 
se pueden derivar desde fuera del proyecto minero y no dependen del mismo, 
las endógenas se presentan al interior del proyecto minero y están directamente 
relacionadas con su ejecución en cualquiera de las fases consideradas. 

 Amenazas exógenas 
 

Se consideran como elementos perturbadores a los fenómenos naturales y/o 
antrópicos en el Área de Influencia (AI), que pueden generar por algunas de los 
siguientes eventos: 

- Sismos 
 

Ocurren por las características geológicas del área minera, que ocasionan 
eventos sísmicamente activos. 

- Incendio forestal 
 

Se dan por condiciones climáticas adversas naturales o inducidas antrópica 
mente. En la zona es frecuente por parte de los propietarios ocasionar 
incendios para reemplazar y mineralizar los suelos, quemando la capa vegetal y 
para remover áreas boscosas para ganadería y/o agricultura. 



 

 
- Orden pÚblico 

 
Cuando por cambios en las condiciones de seguridad se generan amenazas de 
carácter antrópico, sobre el personal o bienes de la empresa o de residentes. 

- Inundaciones en superficie 
 

En el área del proyecto minero, las amenazas por inundación no se presentan 
porque la excavación está sujeta al nivel freático en este punto no hay  riesgos 
significativos en las áreas operativas del proyecto minero. 

 Amenazas endógenas 

- Derrame de aceites y combustibles 
 

Proyecto de contrato de concesión minera N° 22276 explotación de yacimiento 
de arcilla en la vereda la Primavera Municipio de Villarrica- Departamento del 
Cauca  no contempla la ejecución al interior de este las  actividades de 
mantenimiento preventivo de maquinaria, equipos o vehículos. Igualmente, si se 
llegase a presentar una situación de daño que requiera un mantenimiento 
correctivo, dicha acción será llevada a cabo por fuera del proyecto minero, 
movilizando la máquina, equipo o vehículo a un taller especializado, que cuente 
con todas las autorizaciones ambientales para el manejo y disposición de 
residuos especiales. 

 
No obstante, dentro de la identificación de amenazas endógenas se incluye el 
derrame de aceites y combustibles, por cuanto dichos materiales se encuentran 
contenidos en tanques, filtros y motores de los vehículos, equipos y maquinaria 
del proyecto, y la fuga involuntaria de estos se puede presentar principalmente 
por fallas en válvulas de control, fisuras en tanques o errores humanos por 
parte de los operarios. 

2.3 Definición de escenarios 
 

Se definen un (2) escenarios de contingencia que pueden ocurrir en el proyecto 
minero, por la ocurrencia de eventos como los siguientes: 

• Frentes de explotación minera título 22276 vereda la primavera Municipio 
de Villarrica.    

• Vías de Acceso                                                    



 

 

2.4 Probabilidad de ocurrencia de las amenazas 
 

Es posible determinar la probabilidad de ocurrencia de un evento, cuando se 
disponen  de  registros  históricos  que  permitan  realizar  proyecciones,  en  
caso contrario, el análisis sigue criterios profesionales sobre los riesgos en el 
área de explotación del proyecto minero, segÚn sus características ambientales 
y sociales. 

 
En la siguiente tabla se indican los factores que para el área el proyecto minero 
representan amenazas, donde se evaluó la probabilidad de ocurrencia de una 
emergencia en el Área de Influencia Directa (AID): 

Tabla 1. Clasificación de la probabilidad de ocurrencia de una amenaza. 
 

Probabilida
d 

Descripción amenazas exógenas Descripción amenazas 
endógenas 

1 
Probabilidad de ocurrencia de un 

evento natural o antrópico, mínimo 
1 vez al año 

Probabilidad de ocurrencia es 
de una vez cada mes 

 
1 

Probabilidad que ocurra un evento 
natural o antrópico, es una vez 

cada 5 años 

Probabilidad de ocurrencia es 
una vez cada seis meses 

1 
Probabilidad de ocurrencia de un 

evento natural o antrópico, es 
mayor a 5 años 

Probabilidad de ocurrencia es 
una vez al año 

0 No hay probabilidad de ocurrencia No hay probabilidad de 
ocurrencia 

Fuente: Elaboración propia. 
 

Para determinar la probabilidad de ocurrencia de una amenaza, se puede 
elaborar una matriz con las amenazas identificadas para la zona y la actividad 
del proyecto en cada uno de los escenarios identificados. 

Tabla 2. Probabilidad de amenazas en escenarios identificados. 
 

Amenaza Tipo de riesgo Instalacione
s 

Frentes de 
explotación 

Vía
s 

 
Exógena 

Sismos 1 1 1 
Incendio Forestal 1 1 1 

Orden Publico 1 1 1 

Endógena Accidentes 1 2 2 



 

 
 Derrames aceites 

y combustibles 
1 2 3 

Transporte material 1 2 3 
Fuente: Elaboración propia. 

 
2.5 Análisis de vulnerabilidad 

 
La vulnerabilidad establece el grado de sensibilidad de un sistema ante una 
determinada amenaza, para determinar los efectos negativos sobre dicho 
sistema. Para el análisis de riesgos se identifican los elementos ambientales, 
sociales, culturales y/o de infraestructura a ser afectados por las amenazas. 

2.6 Evaluación del riesgo 
 

El análisis de riesgos considera que es la relación entre amenaza por 
vulnerabilidad. 

Riesgo = Amenaza x Vulnerabilidad 
 

Para valorar el nivel de riesgo se utiliza una matriz donde se cruzan las posibles 
combinaciones entre estas variables. 

Tabla 3. Definición de los grados de vulnerabilidad. 
 

Grado de 
vulnerabilidad 

Personas Ambiente Infraestructura 

 
1 

 
Alta   

concentración 
de población 

Elementos ambientales 
relevantes (vegetación, 

cuerpos 
de agua, etc.) 

 
Presencia de 

infraestructura de 
servicio pÚblico 

 
3 Hay población 

dispersa 

Existe vegetación 
aislada y a veces 

drenajes secos 

Hay infraestructura del 
proyecto, pero no pÚblica 

1 No hay 
población 

No hay presencia de 
vegetación, ni de 
cuerpos de agua 

No existe 
infraestructura de 

servicios generales 

Fuente: Elaboración propia. 
 

Tabla 4. Valoración cualitativa del riesgo. 
 

Amenaza Vulnerabilid
ad 

Tipo de 
riesgo 

 
1 

3 3 
2 2 
1 1 



 

 
Amenaz

a 
Vulnerabilid

ad 
Tipo de 
riesgo 

 
1 

 3 3 
3 3 
1 1 

 
3 

3 9 
2 6 
1 3 

1 1, 3 o 5 0 
Fuente: Elaboración propia. 

 
La siguiente tabla incluye la calificación del grado de vulnerabilidad para los 
elementos definidos. 

Tabla 5. Grado de vulnerabilidad. 
 

T
ip

o
 d

e 
ri

es
g

o
  

Amenazas 
Escenarios 

Instalaciones Frentes 
explotación 

Vías 

P A I P A I P A I 

 
A

m
en

az
as

 

Sismos 1 1 1 1 1 1 1 3 3 
Incendio Forestal 1 1 1 1 1 1 1 5 3 

Orden Publico 1 1 3 1 1 1 1 1 1 
Accidentes 1 1 0 - - - - - - 

Derrames de aceites y 
combustibles 

0 1 0 0 2 2 2 2 2 

Contaminación por 
transporte de materiales  0 1 0 0 2 2 2 2 2 

P = Personas, A = Ambiente, I = Infraestructura. 
Fuente: Elaboración propia. 

 
Como la vulnerabilidad considera 3 factores: humano, ambiental y de 
infraestructura, para aplicar la siguiente tabla se tuvo en cuenta el valor más 
alto dentro de la vulnerabilidad y se multiplicó por el valor de la amenaza. En la 
siguiente tabla se encuentra el análisis de riesgo por escenario y la escala 
utilizada es la siguiente: 

Tabla 6. Análisis de riesgo por escenario y la escala. 
 

Escala de 
clasificación 

Descripción Colo
r 

Entre 25 – 15 Para esta escala el riesgo se califica como 
Alto 

 

Entre 14 -5 Para esta escala el riesgo se clasifica como 
Medio 

 

< 5 El riesgo se clasifica como Bajo  



 

 
- Entre 25 – 15 se califica como de Riesgo Alto. 
- Entre 14 – 5 Se califica como de Riesgo Medio. 
- < de 5 como Riesgo Bajo. 
Fuente: Elaboración propia. 

 
Tabla 7. Grados de riesgo. 

 

Amenaza Escenarios Amen Vulnerabilidad Riesgo 
P A I P A I 

EXÓGENOS 
 

Sismos 
Instalaciones 1 1 1 1 1 1 1 

Frentes de explotación 
22276 

1 1 1 1 1 1 1 

Vías 1 1 3 3 1 3 3 
 

Incendio 
Forestal 

Instalaciones 1 1 1 1 1 1 1 

Frentes de explotación 
22276 

1 1 1 1 1 1 1 

Vías 1 1 5 3 1 5 3 
 

Orden Publico 
Instalaciones 1 1 1 3 3 1 3 

Frentes de explotación 
22276 

1 1 1 1 1 1 1 

Vías 1 1 1 1 1 1 1 
ENDOGENO

S 

Derrames de 
aceites y 

combustible
s 

Instalaciones 0 0 1 0 0 1 0 

Frentes de explotación 
22276 

0 0 2 2 0 2 2 

Vías 2 2 2 2 2 2 2 

Contaminación 
por transporte 
de material 

Instalaciones 1 0 1 0 0 1 0 

Frentes de explotación en el 
río 22276 

1 0 2 2 0 2 2 

Vías 2 2 2 2 2 2 2 

Fuente: Elaboración propia. 
 

La tabla anterior presenta el análisis de amenazas y riesgos para el proyecto de 
contrato de concesión minera N° 22276 explotación de yacimiento de arcilla en 
la vereda la Primavera  Municipio de Villarrica- Departamento del Cauca  
. En este análisis no se encontraron que los riesgos altos se presenten dentro 
de los diferentes escenarios del proyecto, en parte porque las consideraciones 
de diseño del proyecto minimizan los grados de vulnerabilidad y amenaza en 
cada uno de los escenarios contemplados. 

 
Dentro del análisis se encontraron que los riesgos medios se manifiestan para 
amenazas exógenas y los riesgos son bajos tanto para amenazas exógenas 



 

 

Como en las endógenas. A continuación se describe el análisis de los riesgos 
encontrados para los diferentes escenarios considerados. 

 
 Instalaciones 

 
 

En el área de las instalaciones administrativas y de soporte, el diseño se planeó 
considerando el retiro de la menor cantidad de cobertura vegetal, por lo que la 
cantidad de árboles y pastos que se pueden encontrar, pueden ser precursores 
de incendios forestales. Cuando ocurren estos incendios forestales, algunos 
elementos ambientales como la fauna, el suelo y el aire, poseen una 
vulnerabilidad alta de ser afectados 

 
 Frente de explotación Predio La Sultana 

 

En el  proyecto de contrato de concesión minera N° 22276 explotación de 
yacimiento de arcilla en la vereda la Primavera  Municipio de Villarrica- 
Departamento del Cauca,  los  riesgos  tienen  una clasificación baja  y 
corresponden a sismos, orden PÚblico y afectación en las vías.  Los  sismos  
dentro  del  proceso  de explotación pueden  no  afectar  la  estabilidad  del  
cauce.  En  la  zona  la  amenaza  sísmica basada en los registros históricos no 
ha presentado una frecuencia alta. 

 Vías 
 

En cuanto a las vías, solo se presentan riesgos medios en ambiente por la 
posibilidad de ocurrencia de incendios forestales, cuyo avance puede afectar la 
infraestructura del proyecto minero, en lo que corresponde al sistema de 
transporte, el sistema de energía o cualquier infraestructura que se encuentre 
instalada. Las amenazas por inundación presentan un menor grado de 
afectación sobre las vías. 



 

 
3. Plan de contingencia 

 
Una vez realizado el análisis de riesgo para los escenarios identificados en el 
Área de Influencia (AI) del proyecto minero, se formula el Plan de Contingencia 
(PC) que contiene las respuestas a las eventuales emergencias. 

 
El Plan de Contingencia está estructurado en tres planes básicos: Plan 
Estratégico, Plan Operativo y Plan Informativo. 

 
 El Plan Estratégico contiene el alcance, la cobertura geográfica y social, 

organización, responsabilidades y los niveles de respuesta. 
 

 El Plan Operativo posee los procedimientos de la acción y define las bases y 
mecanismos de notificación, organización y funcionamiento. 

 
 El Plan Informativo establece lo que se requiere en manejo de información, 

para que los planes estratégicos y operativos sean eficientes junto con una 
capacitación y actualización permanente. 

3.1 Plan estratégico 

 Alcance 
 

El Plan de Contingencias (PC) está elaborado para ejecutar acciones de control 
de emergencias, ante la eventualidad de un suceso en el proyecto minero. El 
Plan de Contingencias debe ser en lo posible Preventivo, pues permite tomar 
decisiones sobre la localización y diseño del proyecto minero, para minimizar o 
controlar las amenazas del ambiente sobre el mismo e inversamente. 

 
También puede ser Estructural, en la medida que incorpora obras de protección 
para prevenir y minimizar una amenaza, conservando la capacidad productiva 
y/o funcional del proyecto minero, como por ejemplo el proceso continuo de 
extracción de materiales de construcción. 

 Cobertura 
 

En este caso del proyecto de contrato de concesión minera N° 22276 
explotaciones de yacimiento de arcilla en la vereda la Primavera Municipio de 
Villarrica- Departamento del Cauca la cobertura geográfica del Plan de 
Contingencias se ha considerado abarca como Área de Influencia Directa (AID) 
la superficie del contrato de concesión. La cobertura social abarca todo el 
personal que labora en el proyecto minero, como trabajadores, personal 
técnico, ingenieros, personal administrativo, conductores de maquinaria y 
vehículos, junto con las veredas colindantes. 



 

 
 Gravedad de una emergencia o contingencia 

 
Es el tipo de eventualidad ocurrente que determina el grado de complejidad del 
problema y corresponde a un nivel de contingencia que debe ser cumplido en 
correspondencia con la emergencia que se enfrenta. 

Tabla 8. Gravedad de una contingencia. 
 

Emergencia 
Grave 

  Contingencia 
Nivel 3 

Emergencia 
Leve 

Localizada 

 Contingencia 
Nivel 2 

 

Accidente 
Localizado 

Contingencia 
Nivel 1 

  

Fuente: Elaboración propia. 
 

- Contingencia Nivel 1 
 

La eventualidad ocurre en un área puntual del Área de Influencia Directa (AID), 
controlable fácilmente por personal bien entrenado, bajo la supervisión del 
Comité Local de Emergencias. No requiere de la activación total del Plan de 
Contingencias y raras veces es necesario informar a las autoridades. 

- Contingencia Nivel 2 
 

La eventualidad afecta un radio superior al sitio de ocurrencia de la contingencia 
en un área superior al Área de Influencia Directa (AID). Requiere de la 
activación del Plan de Contingencias. 

- Contingencia Nivel 3 
 

Riesgo asociado con eventos críticos (sismos, avalanchas e inundaciones que 
discurran en la vereda primavera , movimientos de masa, etc.) en varios puntos 
del sistema. Ocasionalmente genera características desastrosas. Los eventos 
superan la capacidad local de control. 

 3.2 Organización de respuesta por niveles 

- Contingencia Nivel 1 
 

En caso de eventos de una contingencia Nivel 1, no se requiere implementar la 
totalidad del Plan de Contingencias, pues la Brigada de Atención Inmediata 
puede frente a las contingencias menores. La Brigada de Atención Inmediata 
(BAI) tiene dos funciones en el Plan de Contingencias: 



 

 
▪ Atención de contingencias menores 

La magnitud se califica como Nivel 1. 

▪ Evaluación de la severidad, magnitud o peligrosidad de un evento 
 

La BAI se activa con la alerta y procede a evaluar su magnitud, tomando la 
decisión de activar el Plan de Contingencias. Las funciones de las Brigadas de 
Atención Inmediata son descritas en la siguiente tabla. 

Tabla 9. Funciones de la Brigada de Atención Inmediata (BAI). 
 

Asignación Funciones 
 
 

Activación y 
Dirección 

Antes de la Emergencia 
- Asegurar el entrenamiento del personal dispuesto 
- Revisar la vigencia del Plan de Contingencias 
- Durante la emergencia 
- Evaluación preliminar del evento ocurrente 
- Logística y control de gastos 

Después de la emergencia 
- Evaluación de la respuesta 
- Preparación del reporte 

 
 

Coordinador del 
Grupo de 

Respuesta a 
Emergencias 

Antes de la Emergencia 
- Conocer y ensayar los equipos de respuesta 
- Conocer y ensayar tácticas de control 

Durante la emergencia 
- Dirigir salida de equipos 
- Dirigir y supervisar las acciones inmediatas 

Después de la emergencia 
- Supervisión de las condiciones finales de 

emergencia 
- Preparación de informe de actividades 

 
 
 

Grupo de 
Atención 
Inmediata 

Antes de la Emergencia 
- Entrenar el personal en control de emergencias 
- Verificar la disponibilidad de equipos de apoyo 

Durante la emergencia 
- Recoger equipos y trasladarlos al sitio requerido 
- Traslado a la zona de control 
- Ejecución trabajos de recuperación 
- Limpieza de la zona afectada 

Después de la emergencia 
- Limpieza de equipos y retorno 
- Informe de actividades y tiempo de personal 

Fuente: Elaboración propia. 



 

 

De acuerdo a los niveles de activación establecidos, este tipo de emergencia es 
atendido en el Nivel 1 o Local, teniendo en cuenta que ocurre en el Área de 
Influencia Directa (AID) o Indirecta (AII). 

- Contingencia Nivel 2 
 

Los eventos de Nivel 2 requieren la activación del Plan de Contingencias, que 
implica los niveles directivos de la empresa y que las autoridades de atención 
de emergencias entren en alerta y en algunos casos destinen recursos para la 
atención de la emergencia, cuyas funciones de los miembros se describen en la 
siguiente tabla. 

 
Tabla 10. Funciones de los integrantes de atención y contingencias en el Nivel 
2. 

 
Responsabl

e 
Coordinador del Plan de Contingencias 

Reporta a Jefe de Mina 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Funciones 

Antes de Emergencia 
- Asegurar preparación mediante capacitación y 

entrenamiento 
- Conocer y practicar funciones de emergencia 
- Velar por la actualización del Plan de Contingencias 
- Mantener presupuesto para el Plan de Contingencias 
- Hacer seguimiento, simulacros y 
entrenamientos Durante la emergencia 
- EvalÚa la emergencia y comunica al Jefe de Mina 
- Solicita el permiso de parar actividades de ser requerido 
- Activa reunión de emergencia con coordinadores del PC 
- Establece el plan de acción y activa recursos correspondientes 
- Dirige controla y evalÚa las actividades del PC 
- Proporciona informes de progreso al director del PC 
- Se asegura que todos los aspectos del plan sean 

documentados 
- Autoriza y notifica las autoridades 
- Autoriza los gastos que impliquen las operaciones 
- Establece contacto (comunidades, bomberos, policía, 

hospitales) 
Después de la emergencia 
- Coordina informes de daños y pérdidas por la emergencia 
- Verifica consecuencias de emergencia y elabora el informe 

final 
- Lidera la reunión para la evaluación de acusas y respuestas 

del PC 
- EvalÚa el desempeño durante la emergencia 

Fuente: Elaboración propia. 



 

 
- Contingencia Nivel 3 

 
La emergencia de Nivel 3 corresponde a situaciones cuya magnitud y severidad 
superan la capacidad de control, pero es un escenario que no se espera ocurra 
en el proyecto minero, por las condiciones de la zona que no presentan grado 
de amenaza alta. 

 
Tabla 11. Funciones de los integrantes de atención y contingencias en el Nivel 
3. 

 
Asignación Director del PC (Personal de alto 

rango) 
 
 
 
 
 
 

Funciones 

Antes de la emergencia 
- Asegurar disponibilidad de recursos humanos, financieros y 

técnicos 
- Facilitar autorizaciones y mayor flexibilidad operativa al PC 
- Estudiar y ensayar sus funciones de 

emergencia Durante la emergencia 
- Presidir comité de emergencias para evaluación de situación 
- Recibir las solicitudes de apoyo 
- Elaborar el comunicado oficial a autoridades y prensa 
- Autorizar comunicados locales 
- Solicitar funcionarios de apoyo de otras instituciones 
- Solicitar autorización para incorporación de brigadas 

especializadas 
Después de la emergencia 
- Presidir comité de evaluación de la emergencia. 
- Elaborar informe oficial para las autoridades. 
- Autorizar nuevos recursos presupuéstales para readiestramiento 
- Autorizar recursos para actualización del PC 

Asignación Coordinador Brigadas 
 
 
 

Funciones 

Antes de la Emergencia 
- Conocer y mantener comunicación con las autoridades locales 

Durante la emergencia 
- Coordinar el recibo, asignación, transporte y mantenimiento de 

equipos 
- Coordinar el recibo, asignación y transporte de personal 

Después de la emergencia 
- Coordinar el proceso de devolución de equipos y retorno de 

personal 
- Preparar informe de recursos adicionales utilizados 

Fuente: Elaboración propia. 
 

La siguiente figura muestra el organigrama para el control de emergencias y 
evacuación. Las responsabilidades de los integrantes para prevención y control 
de emergencias, son las siguientes. 



 

 
 3.3 Director de Emergencias y Evacuación 

 
- Verificar el diseño y desarrollo del Plan de Emergencias y Evacuación de los 

frentes de predio la sultana  e instalaciones auxiliares, facilitando las ayudas 
adecuadas para su cumplimiento. 

 
- Velar por las reuniones programadas y seguimiento a recomendaciones del 

Plan de Emergencias y Evacuación. 

- Dar prioridad a fase de emergencias y facilidades para evacuación. 
 

- Tomar decisiones claves como ordenar evacuación general, aseguramiento 
de valores o documentos y protección de equipos. 

- Suministrar información a prensa, autoridades o aseguradores. 

Figura 2. Organigrama para el control de emergencias y evacuación. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
Fuente: Elaboración propia. 

 
 

 Coordinador de emergencias y evacuación 

- Reemplazar al Director de Emergencias y Evacuación en su ausencia. 

- Notificar emergencia al Ingeniero Residente. 

- Acudir al sitio de la emergencia y coordinar las actividades de control. 



 

 

- Asegurar que equipos de emergencias estén disponibles, completos y en 
buen estado. 

 
- Sugerir necesidades en caso de evacuación general, como ayuda externa o 

adquisición de nuevos equipos, etc. 

- Velar por la evacuación del personal que se requiere. 

- Elaboración de informes de emergencias. 

 Líderes de control de emergencia y evacuación 

- Colaborar en la elaboración del informe de la emergencia. 

- Coordinar las labores de control de las emergencias. 

- Dirigir las acciones de respuesta en emergencias y evacuación. 

 Grupo de control de emergencias y primeros auxilios 
 

- Acudir inmediatamente al sitio afectado y proceder segÚN el tipo de 
emergencia y siguiendo al Coordinador de Emergencias y Evacuación. 

 
- Los integrantes de este grupo, si hay lesionados u otras emergencias 

simultáneamente, se dividirán para su atención. En caso de no haber 
lesionados, todos se deberán dedicar al control de la emergencia. 

 

3.2 Plan operativo 
 

Se incluyen los procedimientos para que el Plan Estratégico se ponga en 
marcha ante una emergencia o contingencia. La eficacia del Plan Operativo 
depende de la observación y aplicación de las acciones de las Brigadas de 
Atención Inmediata. 

 
 
 

• Plan de Acción y Toma de Decisiones 



 

 
- Investigación 

 
Una vez terminadas todas las operaciones, se programa una reunión del 
Comité de Evaluación de la Emergencia, que analiza la emergencia (causa y 
características), la Respuesta (organización y desempeño) y el Plan de 
Contingencias (utilidad y eficacia), para que no se repita la emergencia y 
evaluar la eficacia de las medidas de control. 

- Sismos 
 

En el caso de ocurrencia de este evento, se debe actuar de la siguiente 
manera: 

▪ En primera instancia mantener la calma. 

▪ Accionar el grupo de respuesta. 
 

▪ En caso de afectación de vidas humanas, coordinar con el centro de salud 
más cercano el traslado de los heridos al municipio de Villarrica 
departamento del Cauca. 

▪ Verificar afectación de infraestructura. 

▪ Evaluar los costos de la afectación. 

▪ Reportar a la Gerencia el suceso. 

▪ Estar siempre atentos, en caso de réplicas. 

- Incendios naturales o antrópicos 
 

El origen de los incendios puede ser químico, físico o mecánico y las 
condiciones que pueden generar este tipo de riesgo en el desarrollo del 
proyecto minero, son el manejo inadecuado de material combustible, presencia 
de objetos que inicien incendios como vidrios y pirómanos, especialmente en la 
vegetación que se ubica alrededor del área. 

Las medidas a implementar son las siguientes: 

▪ La persona que observe el fuego debe dar la voz de alarma. 

▪ Combatir el fuego con los extintores más cercanos. 

▪ Suspender el suministro de la energía en instalaciones



 

 
▪ Evacuar las personas del frente de explotación e instalaciones. 

 
▪ Permanecer lejos de fuentes de gases y humos, para evitar su inhalación, 

evadir el calor y aprovechar la visibilidad. 
 

▪ Si no puede salir rápidamente, protegerse la cara y vías respiratorias con 
pedazos de tela mojada y también mojar su ropa. 

 
▪ Llamar a los bomberos en el área de la emergencia (municipios de Villarrica 

departamento del Cauca 
 

▪ Informar al jefe inmediato o responsable de seguridad del área. 

▪ Establecer comunicación con las autoridades militares de la zona. 

▪ Accionar el grupo de respuesta, acompañados por personal de seguridad. 
 

▪ En caso de que el evento requiera la evacuación, ésta debe estar liderada 
por el grupo de respuesta y los brigadistas. 

 
▪ No se debe ingresar a la zona afectada por el evento hasta que el personal 

de seguridad y las autoridades militares establezca las medidas de 
seguridad necesarias, para la protección de los brigadistas y el personal. 

 
▪ El grupo de brigadistas ingresará a la zona acompañados del personal de 

seguridad y el grupo técnico, para evaluar los daños provocados, la 
presencia de heridos y las condiciones de equipos e infraestructuras. 

 
▪ En caso que en las situaciones de orden PÚblico se presenten personas 

heridas, donde la vida se vea involucrada, se debe remitir de inmediato al 
centro de salud más cercano para recibir atención médica por personal 
médico idóneo. 

 
▪ Cuando se requiera el traslado al centro de salud, se dispondrá de personal 

brigadista de primeros auxilios con conocimientos en manejo primario/básico 
del paciente. 



 

 

▪ En caso de evidenciar paquetes o vehículos sospechosos en cercanía a las 
instalaciones o frentes de extracción, se debe informar inmediatamente al 
personal de seguridad, quienes acordonarán la zona alrededor del paquete y 
se contactarán con las autoridades militares. 

 
▪ Dependiendo el grado de amenaza de afectación sobre el personal, se debe 

ordenar inmediatamente la evacuación de las zonas que se encuentren 
dentro del radio de afectación, en caso de presentarse una explosión. 

 

- Derrames de combustibles 
 

▪ Se pueden originar básicamente desde los tanques, filtros y motores de los 
vehículos, equipos o maquinaria presente en el área minera. Las medidas a 
tomar en caso de presentarse un derrame de combustibles son las 
siguientes: 

 
▪ Informe al jefe inmediato o responsable del área de la ocurrencia del 

derrame. 
 

▪ Tratar de detener el vertimiento de combustible, si ello no compromete la 
seguridad personal o del personal presente. 



 

 

▪ Obstruir el desplazamiento del derrame con barreras de material u otras 
alternativas. 

▪ Utilizar los kits de derrames. 

▪ Dar la alarma general para que el personal de la brigada acTÚe. 
 

▪ Si el derrame puede alcanzar predios fuera del área minera, informar 
oportunamente a propietarios, usuarios y autoridades municipales y de las 
veredas cercanas. 

 
▪ No recoger el derrame hasta cuando se detenga o se asegure que no habrá 

más vertimientos. 
 

▪ En caso de afectación de sitios, iniciar el proceso recolección y de limpieza 
para completar el proceso. 

 
▪ El área técnica deberá establecer las acciones adicionales o 

complementarias a seguir en la zona del derrame y la consecuente 
evaluación de la contingencia. 

▪ Informar a las autoridades o entes relacionados. 

3.3 Plan informativo 
 

El  Plan  Informativo  incluye  la  información  requerida  para  integrar  el  Plan 
Estratégico   y   Operativo.   Para   ello,   se   deberá   identificar   y   mantener   
los contactos (NÚMeros de teléfono y direcciones) de las instituciones que 
integran el  Sistema  Nacional  para  la  Prevención  y  Atención  de  Desastres  y  
las  que  se encuentran en el  Área de Influencia (AI) del proyecto, para que  
en caso de una eventualidad, puedan prestar apoyo para atender la 
emergencia. 

 
En cuanto a prioridades de protección, de acuerdo con la evaluación de riesgos, 
se determinó que éstas son en primer lugar las comunidades y el personal del 
proyecto minero, ante cualquier amenaza (ya que son las más vulnerables). En 
segundo lugar está el nivel ambiental, con la vegetación, suelos, aguas y 
ecosistemas, por cuanto hay amenaza por derrames e incendios, y finalmente 
la infraestructura existente en el Área de Influencia (AI). 

• Comunidades y personal del proyecto 
 

En el evento que la emergencia o contingencia llegue a afectar a población 
local, el programa de prioridades tendrá en consideración: 



 

 
- Inventario e identificación de las personas afectadas. 

 
- Inventario de los daños en infraestructura social (vías, edificaciones, redes 

de servicios, etc.). 
 

- Inventario de los daños en sistemas productivos (agricultura, ganadería, 
etc.). 

- Cumplimiento y efectividad de las obras de limpieza y restauración. 
 

La duración del seguimiento a labores de recuperación en comunidades se 
definirá de acuerdo con la magnitud de los incidentes y complejidad de las 
obras de limpieza y restauración. 

• Elementos ambientales (suelo, vegetación y aguas) 
 

En caso de una emergencia por un derrame, por incendios o inundación, los 
suelos y las coberturas vegetales (bosques, rastrojos y pastos) podrían ser las 
más afectadas. El programa de prioridades de este recurso se basará en la 
extensión del área afectada, la identificación de las especies vegetales 
dañadas, definición del programa de restauración de la cobertura vegetal y 
seguimiento al programa de recuperación (especies utilizadas, porcentaje de 
prendimiento, estado fitosanitario, etc.). 

• Programa de entrenamiento y capacitación 
 

Para asegurar un nivel adecuado de interiorización del Plan de Contingencias, 
debe incluir no solamente el conocimiento del documento del Plan, sino que los 
procesos sean practicados, aplicados y dominados por las personas 
involucradas en el mismo, por lo que es necesario implantar un programa de 
capacitación que contenga los siguientes elementos: 

- Divulgación 
 

Consiste en el proceso de hacer que todos los miembros de la organización, 
involucrados o no en el Plan de Contingencias, lo conozcan, identifiquen su 
papel dentro del mismo y participen en su implantación. 

- Capacitación y entrenamiento 
 

Se requiere que el nivel administrativo del Plan de Contingencias (PC), con el 
coordinador de emergencias de-l proyecto de contrato de concesión minera N° 
22276 explotación de yacimiento de arcilla en la vereda la Primavera  Municipio 
de Villarrica- Departamento del Cauca, organice un programa de capacitación 
evaluado a través de la auditoria del PC, de 



 

 

acuerdo con los requerimientos derivados de las funciones de cada brigada en 
la atención de emergencias. 

- Simulacros y ejercicios 
 

El objetivo del simulacro es evaluar y verificar la coordinación e integración de 
los procesos de respuesta a nivel estratégico, técnico y operativo, establecidos 
en el Plan de Contingencias. 

- Elementos de apoyo para la atención de contingencias 
 

Para el control de emergencias y contingencias ambientales, y de otros tipos, se 
deben disponer suficientemente de los diversos elementos básicos a utilizar en 
casos de sismos e incendios, que se deben mantener en los sectores de trabajo 
del proyecto minero “22276” y de la infraestructura auxiliar, como son carretillas, 
palas, picas, bolsas plásticas rojas, un bulto de estopa, un rollo de plástico 
negro, seis pares de guante de nitrilo, dos canecas de 55 galones de 
absorbente y elementos de primeros auxilios. 

 
En la siguiente tabla se muestran los diferentes elementos básicos para la 
atención de una emergencia, que deben permanecer en las instalaciones del 
proyecto minero y en los frentes de obra. Se debe mantener la lista de datos de 
las entidades de apoyo y emergencia de la zona, con las cuales podrá contar en 
caso de estas eventualidades. 

Tabla 12. Elementos básicos de atención. 
 

Element
o 

Característic
as 

Ubicación 

Camilla Tabla rígida con arnés de sujetación  
 
 

Instalación 
y/o cerca de 
los frentes 

de 
extracción 

22276 

Extintor Extintor de 20 Lb tipo ABC 
 
 
 
 

Botiquí
n 

Elementos de Limpieza: 
• Apósitos 
• Gasa 
• Esparadrapo 
• Micropore 
• Curas 
• Copitos 
• Baja lenguas 

 
Soluciones para 
limpieza: 
• Isodine solución 
• Isodine Espuma 

Material para 
inmovilizar: 

• Vendas elásticas 
• Inmovilizadores 

de cuello 

Material de apoyo: 
• Tijeras 
• Guantes 

desechable
s 

• Linterna 
Fuente: Elaboración propia. 



 

 
• Directorio de emergencia para la atención de contingencias 

 
En la siguiente tabla se listan los principales contactos para la atención de 
emergencias y contingencias ambientales y de otros tipos, definidos para el 
proyecto minero de contrato de concesión minera N° 22276 explotación de 
yacimiento de arcilla en la vereda la Primavera  Municipio de Villarrica- 
Departamento del Cauca. Esta lista de contactos de emergencia debe estar 
disponible en los diversos sitios donde haya personal laborando en 
actividades del proyecto minero. En caso de emergencias, el procedimiento 
usual o estándar es llamar a la línea 123 y posteriormente a las entidades 
particulares que apoyan o atienden este tipo de situaciones contingentes. 
En el área del proyecto minero, y particularmente cercano a frentes de 
extracción, deben estar disponibles todos los elementos y dotaciones para 
la atención primaria de emergencias, como equipos de primeros auxilios, 
extinguidores y equipos de traslado básico. 

Tabla 13. Lista de contactos para emergencias. 
 

Lista de contactos nacionales para 
emergencias 

A nivel local  
Cruz Roja – Información 13

2 
Defensa Civil- Información 14

4 
Bomberos – Información                   119 

Ejercito - Centro de Operaciones 15
2 

Policía Nacional 12
3 

Policía de Transito 12
7 

A nivel nacional 
Entidad Municipio NÚMERo 

telefónico 
Sistema Nacional para la 

Gestión del Riesgo de 
Desastres. (Subdirección 

para el Manejo de 
Desastres) 

 
Bogotá D.C 

 
1-3751077 Ext: 

116 

Ministerio de Salud Bogotá D.C 1- 3368677 
Ministerio de Minas y 

Energía 
Bogotá D.C 1-3245262/1-

2200300 
Ministerio de Transporte Bogotá D.C 1-3240800 

Fuente: Elaboración propia. 
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Santiago de Cali, 24 de enero de 2025 

 

Doctor 
AMARILDO CORREA OBANDO 

Director General 
Corporación Autónoma Regional del Cauca (CRC) 
Carrera 7 No. 1N - 28 
Edificio Edgar Negret Dueñas 
Popayán, Cauca, Colombia 
 

Asunto: Reporte de la gestión ambiental de llantas usadas en vehículos mineros. 

Referencia: Resolución 1326 de 2017. 
Contrato de Concesión Minero N° 22276.  

 

Cordial saludo,  

Como representante técnico para el contrato de concesión minero N° 22276, nos 
permitimos informar que, de acuerdo con lo establecido en el parágrafo del artículo 23 
de la resolución mencionada en la referencia, la cual dispone: 

"…, los titulares de licencias ambientales o su instrumento equivalente en minería 

deberán reportar a la autoridad ambiental competente, a más tardar el 31 de enero 

de cada año, las cantidades de llantas utilizadas, su denominación y las 

actividades realizadas con las llantas usadas", presentamos justificación por la no 
presentación de certificación de la gestión ambiental y disposición final de llantas usadas 
durante el año 2024.  

En atención a lo anterior, informamos que el titular del contrato de concesión minera N° 
22276, no generó llantas usadas durante el transcurso del periodo de enero a diciembre 
del 2024, dado que el servicio de recolección y transporte de materia prima son 
realizadas por la empresa de excavaciones FERROMATERIALES DEL SUR con NIT N° 
900.322.348-4, en calidad de contratistas. Por lo que, no se generó ningún residuo 
asociado a este tipo de material, ya que los vehículos mineros empleados en la 
operación minera no son de propiedad del título minero.  

Cumpliendo con esta obligación, se anexa carta en declaración por parte del 
representante legal del título minero en referencia. 

 
Quedamos atentos a cualquier inquietud o requerimiento adicional. 
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Oficio de declaración por el representante legal del título minero 22276. 

 
 

Lo anterior se radica a través del correo electrónico crc@crc.gov.co   

 

Agradecemos de antemano la atención prestada,  

 

Cordialmente,  

 

 

 

________________________ 
ELKIN DEL VALLE RENGIFO  
Gerente y Representante Legal  
Industrias Beni S.A.S 

Proyectó: DAGA – Auxiliar de Actividades Conexas  
Revisó: EDVR – Ingeniero Consultor 
Adjunto: Un (1) folio de Oficio Declaración Llantas 22276  
"\\Server_benisas\permanentes\22276-P- LA SULTANA\AMBIENTAL\OBLIGACIONES\GESTIÓN LLANTAS 
USADAS\2024\20250124 - Reporte Disposición Llantas 2024 (22276).docx" 
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ESTUDIO DE EMISIONES ATMOSFÉRICAS LA SULTANA BLOQUES, 

LADRILLOS Y ACABADOS CERAMICOS S.A 

 

1. RESUMEN EJECUTIVO 
 
A continuación, se presenta el estudio de emisiones atmosféricas realizado al 

ducto de descarga a la atmosfera del Horno Túnel de la firma LA SULTANA 

BLOQUES, LADRILLOS Y ACABADOS CERAMICOS S.A., en su planta de 

producción localizada en la Vereda Primavera, municipio de Villa Rica en el 

departamento del Cauca. 

 

En los monitoreos para la captura de contaminantes se aplicaron los métodos EPA 

del 1 al 7. El estudio se realizó el día 17 de febrero de 2024, para determinar la 

concentración de Material Particulado (MP), Dióxido de Azufre (SO2) y Óxido de 

Nitrógeno (NOx). El resumen de los resultados del estudio de emisiones 

atmosféricas se presenta en la tabla 1 

 

Tabla 1. Resumen Resultados 

RESULTADOS MUESTREO ISOCINETICO 
HORNO TUNEL PROMEDIO  

UNIDA
D 

PARAMETRO VALOR 
Nivel de Actividad- Consumo de Combustible 

Carbón 0,2 Ton/h 

Humedad 6.01 % 

Presión Estática Absoluta del Gas (Ps) 25 In Hg 

Temperatura de los Gases de Salida (Ts) 227.58 °F 

Velocidad del Gas (Vs) 20,37 ft/s 

Caudal de los Gases en Chimenea (Qs) 8491.27 ft³/s 

Nivel de Oxigeno (O2) 18.02 % 

Emisión Real de Partículas 2.60 kg/h 

Concentración de Material Particulado 
(760mmHg,25°C,18%O2) 239 mg/m³ 

Concentración de Dióxido de Azufre 
(760mmHg,25°C,18%O2) 297 mg/m³ 

Concentración de Óxidos de Nitrógeno 
(760mmHg,25°C,18%O2) 294 mg/m³ 



6 
 

 
 

2. INTRODUCCIÓN 
 

El día 17 de febrero de 2024 se realizó la evaluación de las emisiones atmosféricas 

del horno Túnel de LA SULTANA BLOQUES, LADRILLOS Y ACABADOS 

CERAMICOS S.A, con el fin de establecer la concentración de contaminantes 

emitidos a la atmosfera por la fuente objeto de estudio. 

 

El estudio isocinético en la fuente de emisión evaluada, se realizó con el equipo 

medidor de emisiones CONSOLAC–5000 SOURCE SAMPLIG SYSTEM, y los 

análisis de los gases de combustión con el analizador de FYRITE. 

 
2.1 PROCEDIMIENTOS DE MUESTREO Y ANALISIS 

 
Para realizar la medición el personal técnico de ANALQUIM LTDA aplico los 

criterios estables en los métodos EPA aprobados por el IDEAM en el Protocolo 

para el Control y Vigilancia de la Contaminación Atmosférica Generada por 

Fuentes Fijas Versión 2.0”, la metodología de trabajo en campo y el análisis de las 

muestras se hizo según los métodos especificados en la siguiente tabla. 

 
Tabla 2. Métodos de muestreo y Análisis Resumen Resultados 

DESCRIPCIÓN MÉTODO 

Determinación del punto y velocidad de muestreo para 
Fuentes estacionarias 

Método 
USEPA1 

Determinación de la velocidad y Tasa de flujo volumétrica de 
gases en chimenea (Tubo Pitot Tipo S) 

Método 
USEPA2 

Determinación de concentraciones de O2 y CO2 en emisiones 
de Fuentes estacionarias (Procedimiento del Analizador 

Instrumental) 

Método 
USEPA3 

Determinación del contenido de humedad en gases de 
chimenea 

Método 
USEPA4 

Determinación de las emisiones de material particulado en 
Fuentes estacionarias 

Método 
USEPA5 

Determinación de las emisiones de Dióxido de Azufre en 
Fuentes Fijas 

Método 
USEPA6 
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Determinación de las emisiones de Óxidos de Nitrógeno en 
Fuentes Fijas 

Método 
USEPA7 

 

2.2 PROCEDIMIENTOS DE MUESTREO Y ANALISIS 
 

En la siguiente tabla se presenta la información del combustible usado en la fuente, 

los parámetros evaluados y el método de medición empleado 

 

Tabla 3. Especificaciones, Parámetros y Métodos 

FUENTE ACTIVIDAD COMBUSTIBLE PARAMETROS 
EVALUADOS 

MÉTODO DE 
MEDICION 

EMPLEADO 

Horno 
Túnel 

Secado de 
Productos 
Cerámicos 

Carbón 

Material Particulado 
(MP) EPA5 

Dióxido de Azufre 
(SO2) 

EPA6 

Óxidos de Nitrógeno 
(NOx) EPA7 

 

2.3 FUENTES DE ERROR DURANTE LA MEDICIÓN 
 

Durante la medición de las emisiones de material contaminante descargado a la 

atmosfera por la fuente objeto de estudio no se identificaron errores que incidieran 

directamente en los resultados obtenidos.  

 

3. OBJETIVOS 
 

3.1 OBJETIVO GENERAL 
 

• Realizar la evaluación de las emisiones de MP, SO2 y NOx, en el Horno 

Túnel de la Ladrillera La Sultana de acuerdo con lo establecido en los 

correspondientes métodos EPA para medición de emisiones contaminantes 

provenientes de Fuentes fijas, los lineamientos establecidos en el Protocolo 

para el Control y Vigilancia de la Contaminación Atmosférica generada por 

Fuentes Fijas y la normatividad ambiental vigente. 

 

 

 



8 
 

3.2  OBJETIVOS ESPECIFICOS 
 

• Comparar los niveles de emisiones actuales de la fuente con los límites de 

emisión permisibles para el contaminante objeto de estudio establecidas en 

la normatividad ambiental vigente en el territorio nacional, Resolución 909 

de 2008 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. 

 
• Determinar el grado de significancia del aporte contaminante, con el fin de 

establecer la frecuencia de monitoreo para la fuente mencionada. 

 

4. ESTUDIO DE EMISIONES ATMOSFERICAS 
 

4.1 DESCRIPCIÓN GENERAL DEL PROCESO QUE GENERA 
LA EMISIÓN 

 

LA SULTANA BLOQUES, LADRILLOS Y ACABADOS CERAMICOS S.A. centra 

su actividad productiva en la fabricación de productos de arcilla para la 

construcción. El proceso productivo inicia con transformación de la arcilla 

humedecida en una masa fácilmente maleable, la misma se moldea, para 

endurecerla y convertirla en ladrillo se necesita someter la masa moldeada a un 

proceso de secado o cocción. En este proceso el ladrillo pierde agua y el tamaño 

inicial de la masa se reduce alrededor del 5%. 

 

El proceso de fabricación de ladrillos comprende las siguientes etapas: 
 

• Maduración. 
• Tratamiento mecánico inicial. 
• Almacenamiento de materia prima. 
• Etapa de humidificación. 
• Etapa de moldeado. 
• Etapa de secado. 
• Etapa de cocción. 
• Etapa de almacenamiento producto terminado. 
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La figura 1 presenta un esquema (no se presenta a escala) de la fuente objeto de 

estudio con las principales características geométricas del ducto de emisiones del 

horno túnel, 

 

 
 

Figura 1 Esquema Fuentes Objeto de Estudio 
 

4.1.1 Descripción de las Fuentes objeto de estudio 
 

En la tabla 4 se presenta la información general de las fuentes generadoras de 

emisiones objeto del estudio. 

 
Tabla 4. Características Fuentes Objeto de Estudio 

INFORMACION DE LA FUENTE QUE GENERA LA EMISION 
Fuente Fija HORNO 

Tipo de Horno HORNO-TUNEL 
Marca N.D. 
Serie N.D. 

Fecha de fabricación 2005 
Capacidad (Lb/h) N/A 

Presión de vapor de diseño (PSI) N/A 
Presión de vapor de trabajo máxima (PSI) N/A 

Presión de funcionamiento durante el muestreo (PSI) N/A 
Producción de Vapor (Lb/h) N/A 

Altura de chimenea (Contado a partir del piso) 17m 
Diámetro de la chimenea (m) 0,95m 

Tipo de Terminación de las chimeneas (Anti lluvia) Ducto circular 
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INFORMACION DE LA FUENTE QUE GENERA LA EMISION 

Tiempo de funcionamiento (h/día, día/mes, días/año) 
(24h/día, 
30d/mes, 
365d/año) 

 
En la tabla 5 se presenta la información relacionada al combustible empleado en 

la fuente. 

 
4.1.2 Descripción del Combustible y Sistemas de Control 

 
Tabla 5. Información Combustible 

DATOS DEL COMBUSTIBLE 

Tipo Carbón Mineral 

Consumo Combustible 
Nominal (Kg/Hora) 

190 

Consumo 
Combustible 

3

0,67 m3 

% Azufre 0,72 

Poder Calorífico 
(BTU/ Lb) 13.287 

EQUIPO DE CONTROL 
Material particulado No se tiene 

Gases No se tiene 

MANTENIMIENTO 

Tipo y frecuencia de 
mantenimiento de la 

fuente fija, que 
genera la emisión 

Limpieza 

 
4.1.3 Responsable del Programa de Medición y Análisis de 

Resultados 
 

La información relevante de la firma responsable del programa de monitoreo, la 

custodia de las muestras colectadas, las pruebas de laboratorio y el análisis de los 

resultados, se presenta en la tabla 6. 
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Tabla 6. Responsable de la Medición 

Empresa que realiza el muestreo ANALQUIM LTDA 

Celular 3053869736 

Dirección Carrera 25 No. 73 – 60 / 66, Bogotá 

Contaminantes a medir Material Particulado (MP), Dióxido de Azufre 
(SO2), Óxidos de Nitrógeno (NOx) 

Resolución de Acreditación No. 0090 de 2021, 0779 de 2023 y 1162 de 2023 

Laboratorio que realiza los Análisis ANALQUIM LTDA 

 
 

4.1.4 Información del equipo utilizado en el muestreo 
 

En la tabla 7 se describen las principales características de la consola C-5000 

Source Sampling System utilizada por análisis ambiental para la ejecución del 

estudio de emisiones atmosféricas en la Fuente mencionada. 

 
Tabla 7. Información del equipo utilizado en el muestreo 

INFORMACION DEL EQUIPO DE MEDICIÓN 

DESCRIPCIÓN VALOR UNIDADES 

Referencia del equipo de medición C-5000 - 
Factor de calibración del medidor(Y) 0,995 - 

Coeficiente de orificio del medidor(ΔH@) 1,754 In H2O 
Referencia del Pitot I-102 - 

Coeficiente de Tubo Pitot (Cp) 0,840 - 

Referencia Analizador de Combustión FYRITE - 

Referencia de la Boquilla 1/2 - 
Diámetro de Boquilla (Dn) 0,375 in 

Número de sonda I-99 - 
Longitud de la sonda 1,50 m 

Material del Liner A.I. - 
Referencia de Unidad de Muestreo/Horno C-5000 - 

Referencia de la caja de impingers I-95 - 
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4.2 MÉTODOS DE TOMA DE MUESTRAS Y ANÁLISIS 
 

4.2.1 Método 1- Determinación de puntos y velocidad de 
muestreo 

 
El principio de este método es el de obtener una medición representativa de las 

emisiones de contaminantes y/o los caudales de una fuente estacionaria, 

seleccionando un sitio de medición en la chimenea en donde la corriente fluye en 

una dirección conocida. Se divide la sección transversal de la chimenea en un 

número de áreas iguales y se localiza un punto de travesía dentro de cada una de 

estas áreas iguales. 

 
Este método es aplicable para Corrientes de gas que fluyen en ductos y 

chimeneas. El método no puede ser usado cuando: 

 

• El flujo es ciclónico o turbulento 

• El diámetro de la chimenea es inferior a 0.30 m o tiene un área transversal 

inferior a 0.071m2; o 

• El sitio de medición tiene menos de dos diámetros de chimenea o ducto 

corriente abajo o menos de medio diámetro corriente arriba después de una 

perturbación. 

 
Se considera que la sección del ducto más adecuada para ubicar el sitio de 

medición es aquella que tiene una distancia equivalente de ocho (8) diámetros 

corriente abajo después de una perturbación y dos (2) diámetros corriente arriba 

antes de la siguiente, ya que en esta franja se encuentra un flujo laminar. 

 
 

4.2.2 Método 2- Determinación de la velocidad y tasa 
volumétrica gases. 

 
La velocidad y el caudal del gas en la chimenea se determinan a través de la 

densidad del gas y de la medición de la presión de velocidad promedio (presión 

dinámica) con un tubo pitot tipo “S”. 
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El tubo pitot estándar puede usarse en lugar de uno tipo “S”, sin embargo, como 

los orificios de presión estática y absoluta del tubo pitot estándar son susceptibles 

a obstruirse por las partículas presentes en la corriente gaseosa; siempre que se 

utilice un tubo pitot estándar para realizar una travesía, se debe inspeccionar el 

tubo pitot para asegurarse que los orificios no se han tapado durante la medición. 

Esto se puede lograr comparando la medición de la presión de velocidad (∆P) 

registrada en un punto de travesía seleccionado con una segunda medición de ∆P 

registrada en el mismo punto después hacer pasar aire presurizado en contra 

corriente por el tubo pitot para limpiar los orificios de presión absoluta y estática. Si 

las mediciones de ∆P, antes y después; están dentro de un 5% de diferencia, 

entonces los datos de la travesía son aceptables. 

 
Este método es aplicable para medir la velocidad promedio de una corriente de 

gas y para cuantificar el caudal de gas.  

 
4.2.3 Método 3-Análisis de gases determinación de peso 

molecular base seca. 
 

Una muestra de gases extrae de la chimenea. Se analiza en la muestra de gas los 

porcentajes de dióxido de carbono (CO2), oxígeno (O2) y monóxido de carbono 

(CO). 

 
Este método es aplicable para determinar las concentraciones de CO, CO2 y O2, 

aire en exceso y la masa molar seca de la muestra de una corriente de gas de un 

proceso de combustión de un combustible fósil. El método puede también aplicarse 

a otros procesos en los cuales se ha determinado que otros compuestos diferentes 

a CO2, O2, CO, y Nitrógeno (N2) no están presentes en concentraciones suficientes 

para afectar los resultados. 

 
4.2.4 Método 4–Determinación del contenido de humedad en gases de 

chimenea. 
 

Este método es aplicable para la determinación del contenido de humedad del gas 

en chimenea. 
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Una muestra de gases extraída a una tasa constante desde la fuente; la humedad 

será removida de la corriente de la muestra y se determina gravimétrica o 

volumétricamente. El método de referencia es usado para determinar con exactitud 

el contenido de humedad. (Tales como las necesarias para calcular los datos de 

emisión). 

 
El método de referencia a menudo se realiza simultáneamente con un recorrido de 

medición de emisiones contaminantes. Cuando lo es, el cálculo del porcentaje 

isocinético, la tasa de emisión de contaminantes, etc., se basará en los resultados 

del método de referencia o su equivalente. 

 
 

4.2.5 Método 5-Determinación de las emisiones de material 
particulado en Fuentes estacionarias 

 
Este método es aplicable para la determinación de las emisiones de material 

particulado en fuentes fijas. 

 
El material particulado es succionado isocinéticamente de la fuente y colectado 

sobre un filtro de fibra de vidrio que se mantiene a una temperatura de 120±14ºC 

(248±25ºF) u otra temperatura como se especifica por una subparte aplicable del 

estándar o aprobado por la autoridad ambiental para una aplicación particular. La 

masa de material particulado, que incluye cualquier material que se condensa o 

por encima de la temperatura de filtración, es determinada gravimétricamente 

después de la remoción del agua no combinada. 

 
En la figura 2 se presenta el esquema del equipo de muestreo y captura de Material 

Particulado. 
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Figura 2 Esquema de Muestreo MP y SO2 

 
4.2.6 Método 6-Determinación de las emisiones de dióxido de 

azufre en Fuentes fijas 
 

Este método es aplicable para la determinación de las emisiones de dióxido de 

azufre (SO2) en Fuentes fijas. 

 
Una muestra de gases extraída del punto de muestreo en la chimenea. El SO2 y el 

SO3, incluyendo aquellas fracciones de nieblas acidas de azufre, son separadas. 

La fracción de SO2 es medida por el método de titulación Bario Torina. 

 
4.2.7 Método 7-Determinación de las emisiones de óxidos de 

nitrógeno en Fuentes fijas 
 

Este método es aplicable para la determinación de las emisiones de óxidos de 

nitrógeno (NOx) en Fuentes estacionarias. 

 
Se colecta una muestra que es evacuada en un balón que contenga una solución 

absorbente de ácido sulfúrico diluido en peróxido de hidrógeno, y los óxidos de 

nitrógeno, excepto el óxido nitroso, se miden colorimétricamente usando el 

procedimiento de ácido fenoldisulfónico (PDS). 
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Figura 3 Esquema de Muestreo NOx 

 
 
5. MÉTODOS ANALÍTICOS-LABORATORIO 

 

Los métodos analíticos acreditados por ANALQUIM LTDA, para realizar los 

ensayos o parámetros de MP y SO2 y NOx, corresponden a los métodos 1, 2, 3, 4, 

5, 6 y 7 de la Agencia Estadounidense de Protección Ambiental (EPA). 

Resoluciones Nos. 0090 de 2021, 0779 de 2023 y 1162 de 2023, mediante la cual 

el IDEAM acredita los métodos de la referencia. 

 
El laboratorio cuenta además con balanzas analíticas, destilador y desionizador de 

agua, de secadores y condiciones temperatura y humedad constantes. 
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6. PROCEDIMIENTOS DE CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE LA 
CALIDAD 

 
6.1 PROCEDIMIENTO DE MUESTREO 

 

Antes de iniciar un muestreo de Fuentes fijas es necesario conocer algunas 

situaciones y variables con el fin de obtener resultados confiables: 

 

Cuál es el propósito del monitoreo. El propósito del monitoreo es dar conformidad 

legal al requerimiento de la Autoridad ambiental. 

 
• Determinar si hay picos de descarga debidos a picos temporales de producción. 

• Es necesario monitorear cuando las condiciones de la corriente gaseosa 

permanecen constantes, es decir que se debe solicitar al ingeniero de 

producción mantener las condiciones de operación constantes. 

• Qué parámetros se van analizar: Material Particulado, Dióxido de Azufre y 

Óxidos de Nitrógeno. 

• El sitio debe ser de fácil acceso y diseñado y construido con todas las facilidades 

para el personal, en especial las referentes a seguridad industrial y salud 

ocupacional. El sitio debe mantenerse limpio y sin obstrucciones. 

• El sitio debe contar con los servicios de energía eléctrica a 110 voltios. 

• Debe contar con los puntos toma muestras por donde se introduce la onda en 

el ducto o chimenea. Este orificio debe tener un diámetro mínimo de 3”. Estos 

orificios deben estar localizados en el mismo plano horizontal y a 90ᵒ en 

chimeneas circulares. 

• A los orificios se les debe soldar o acoplar un nipple o tramo de tubería de hierro 

a 5” de la pared externa del ducto. Deben taparse con tapones roscados. 

 
Identificadas las situaciones y variables anteriores se procede a realizar el 

muestreo con el equipo isocinético. El procedimiento general para un muestreo de 

Fuentes fijas: 

 
• Montar el equipo isocinético, previo se debe realizar las pruebas de fugas 
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definidas en el procedimiento de nuestro sistema de gestión de la calidad, 

NTC/ISO 17025. 

• Seleccionar el número de puntos de muestreo. 

• Localización de los puntos de muestreo en un recorrido. 

• Realizar el muestreo preliminar y para determinar la rata de muestreo, el tiempo 

de muestreo y el tamaño de la boquilla. 

• Tomar una muestra de gas para el análisis con el equipo de análisis de gases. 

• Determinar el peso molecular del gas. Registrar en el software de campo. 

• Introduzca él toma muestra en la chimenea y cuadre la distancia para que 

coincide con la localización de los puntos determinada anteriormente. 

• Medir la presión barométrica en pulgadas de mercurio (in Hg). 

• Se Inicia el muestreo con el equipo isocinético, siguiendo las instrucciones 

establecidas en el protocolo de monitoreo de Fuentes fijas del Sistema de 

Gestión de la Calidad. 

 
6.2 EQUIPOS DE CALIBRACIÓN Y MANTENIMIENTO 

 

El equipo de muestreo isocinético tiene varios componentes que se deben calibrar 

periódicamente. De acuerdo con nuestro programa de calibración y mantenimiento 

en la matriz aire se tiene establecido realizar la calibración a los equipos siguientes 

• Calibración de la boquilla. Insitu se realiza la calibración geométrica de la 

boquilla. 

• Calibración del tubo pitot tipo “S”. Se contrata con entidad externa véase 

certificado de calibración. 

• Calibración de los manómetros. Contratada con una firma externa. 

• Calibración de los termopares: Con una entidad externa y acreditada para 

realizar este tipo de trabajos se envía a calibrar el termopar de la sonda, del 

horno, de los impinge y el termopar del medidor de gas seco. 

• Calibración del medidor de gas seco. 

• Calibración de los orificios críticos. 
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6.3 INSTRUMENTOS DE CALIBRACIÓN Y MANTENIMIENTO 
 

Los procedimientos para la calibración y mantenimiento de los equipos y 

dispositivos para la realización de los estudios de emisiones atmosféricas en 

fuentes fijas se encuentran definidos en el Sistema de Gestión de la Calidad de la 

empresa, de acuerdo con la Norma NTC/ISO 17025. Los procedimientos e 

instructivos relacionados con los equipos de medición de la matriz aire, 

especialmente las relaciones con las fuentes fijas son: 

 

• Programa de mantenimiento y calibración 

• Instructivo para la realización de los estudios de monitoreo en Fuentes fijas. 

 
7. CALCULOS Y RESULTADOS DE LA MEDICION 

 
A continuación, se presentan los resultados más relevantes de la determinación de 

los contaminantes evaluados en las emisiones del Horno Túnel de LA SULTANA 

BLOQUES, LADRILLOS Y ACABADOS CERAMICOS S.A. 

 
Tabla 8. Resultados Muestreo Isocinético 

RESULTADOSMUESTREOISOCINETICO 

HORNOTUNEL 1 2 3 PROMEDIO  
UNIDAD PARAMETRO VALOR VALOR VALOR VALOR 

Nivel de Actividad-Consumo de 
Combustible Carbón 0,2 0,2 0,2 0,20 Ton/h 

Humedad 6,01 6,02 6,01 6,01 % 
Presión Estática Absoluta del Gas (Ps) 24,9 25 25,1 25,00 In Hg 

Temperatura de los Gases de Salida (Ts) 227,71 226,93 228,1 227,58 °F 
Velocidad del Gas (Vs) 20,33 20,27 20,51 20,37 ft/s 

Caudal de los Gases en Chimenea (Qs) 8491,92 8491,15 8490,74 8491,27 ft³/s 
Nivel de Oxigeno (O2) 18,01 18,04 18,02 18,02 % 

Emisión Real de Partículas 2,47 2,71 2,63 2,60 kg/h 
Concentración de Material Particulado 

(760mmHg,25°C) 194 189 192 191,67 mg/m³ 
Concentración de Material 

Particulado(760mmHg,25°C,18%O2) 241 238 238 239,00 mg/m³ 

Concentración de Dióxido de 
Azufre(760mmHg,25°C) 239 242 245 242,00 mg/m³ 

Concentración de Dióxido de 
Azufre(760mmHg,25°C,18%O2) 295 297 299 297,00 mg/m³ 

Concentración de Óxidos de 
Nitrógeno(760mmHg,25°C,18%O2) 294 mg/m³ 
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7.1 ANÁLISIS DE GASES DETERMINACIÓN DE PESO 
MOLECULAR BASE SECA. 

 

A continuación, se presenta el resumen de los resultados del análisis de los gases 

de combustión efectuado durante el monitoreo 

 

Tabla 9. Condición del Gas 

 
 

7.3 DETERMINACIÓN DE LA CONCENTRACIÓN DE MATERIAL 
PARTICULADO 

 
En la tabla 10 se presenta la información concerniente al monitoreo y análisis de 

las muestras de material particulado colectadas en la fuente objeto de estudio el 

día 17 de febrero de 2024. 

 
Según el parágrafo del Articulo 30 de la resolución 909 de 2008 se debe realizar 

corrección por Oxígeno en las industrias existentes de fabricación de productos de 

cerámica refractaria, no refractaria y de arcilla, por tanto, el Oxigeno de Referencia 

es 18%. 

 
 
 
 
 
 
 

FUENTE: HORNO TUNEL 

 

MEDICIÓN 

 
TEMPERATURA

DEL GAS(°F) 

 

(%CO2) (%O2) (%CO) 

percent percent percent 

1 227.71    

2 226.93    

3 228.1    

4 227.58    
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Tabla 10. Resumen Resultados Material Particulado 

RESULTADOS MUESTREO ISOCINETICO 

HORNO TUNEL 

MONITOREO N°. 1 2 3 PROMEDIO 
UNIDAD 

PARAMETRO VALOR VALOR VALOR VALOR 

Nivel de Actividad-Consumo de 
Combustible Carbón 0,2 0,2 0,2 0,20 Ton/h 

Humedad 6,01 6,02 6,01 6,01 % 

Presión Estática Absoluta del 
Gas (Ps) 24,9 25 25,1 25,00 In Hg 

Temperatura de los Gases de 
Salida (Ts) 227,71 226,93 228,1 227,58 °F 

Velocidad del Gas (Vs) 20,33 20,27 20,51 20,37 ft/s 

Caudal de los Gases en 
Chimenea (Qs) 8491,92 8491,15 8490,74 8491,27 ft³/s 

Nivel de Oxigeno (O2) 18,01 18,04 18,02 18,02 % 

Emisión Real de Partículas 2,47 2,71 2,63 2,60 kg/h 

Concentración de Material 
Particulado (760mmHg,25°C) 194 189 192 191,67 mg/m³ 

Concentración de Material 
Particulado (760mmHg, 25°C, 

18%O2) 
241 238 238 239,00 mg/m³ 

Isocinetismo 98,1 98,3 98,2 98,2 % 

Combustible Carbón 

Oxigeno de Referencia 18 % 

Tiempo de Muestreo 61 62 60 61 min 
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7.2 DETERMINACIÓN DE LA CONCENTRACIÓN DE ÓXIDOS DE 
NITRÓGENO 

 
Tabla 11. Resultados Óxidos de Nitrógeno 

RESULTADOS MUESTRE OISOCINETICO 

HORNOTUNEL PROMEDIO 
UNIDAD 

PARAMETRO VALOR 

Nivel de Actividad-Consumo de Combustible Carbón 0,2 Ton/h 

Humedad 6.01 % 

Presión Estática Absoluta del Gas (Ps) 25 In Hg 

Temperatura de los Gases de Salida (Ts) 227.58 °C 

Velocidad del Gas (Vs) 20,37 ft/s 

Caudal de los Gases en Chimenea (Qs) 8491.27 ft³/s 
Nivel de Oxigeno(O2) 

 

18.02 % 

Concentración de Óxidos de Nitrógeno 
(760mmHg,25°C) 

231 mg/m³ 

Concentración de Óxidos de Nitrógeno 
(760mmHg,25°C,18%O2) 

294 mg/m³ 

Isocinetismo 98,2 % 

Combustible Carbón 

Oxigeno de Referencia 18 % 

 
7.4 DETERMINACIÓN DE LA CONCENTRACIÓN DE DIÓXIDO DE AZUFRE 

 
Tabla 12. Resultados Dióxido de Azufre 

RESULTADOS MUESTREO ISOCINETICO 

HORNO TUNEL 

MONITOREO N°. 1 2 3 
PROMEDIO  

UNIDAD PARAMETRO VALOR VALOR VALOR 

Nivel de Actividad-Consumo de 
Combustible Carbón 0,2 0,2 0,2 0,20 Ton/h 

Humedad 6,01 6,02 6,01 6,01 % 

Presión Estática Absoluta del Gas (Ps) 24,9 25 25,1 25,00 In Hg 

Temperatura de los Gases de Salida 
(Ts) 227,71 226,93 228,1 227,58 °F 

Velocidad del Gas (Vs) 20,33 20,27 20,51 20,37 ft/s 

Caudal de los Gases en Chimenea 
(Qs) 8491,92 8491,15 8490,74 8491,27 ft³/s 

Nivel de Oxigeno(O2) 18,01 18,04 18,02 18,02 % 
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Concentración de Dióxido de Azufre 
(760mmHg,25°C) 239 242 245 242,00 mg/m³ 

Concentración de Dióxido de Azufre 
(760mmHg,25°C, 18%O2) 295 297 299 297,00 mg/m³ 

Isocinetismo 98,1 98,3 98,2 98,2 % 

Combustible Carbón 

Oxigeno de Referencia 18 % 

Tiempo de Muestreo 61 min 

 

8. EVALUACIÓN DE CONFORMIDAD LEGAL 
 

En las tablas 13 y 14 se presenta la evaluación de conformidad legal de los 

resultados obtenidos en el monitoreo del día 17 de febrero de 2024 en el Horno 

Túnel de LA SULTANA BLOQUES, LADRILLOS Y ACABADOS CERAMICOS 

S.A. 

 

Tabla 13. Evaluación de Conformidad Legal–Material Particulado 

EVALUACIÓN DE CONFORMIDAD LEGAL 

PARAMETRO VALOR UNIDAD 
Fuente HORNOTUNEL 

Combustible Carbón 

Concentración de Material Particulado 
(760mmHg,25°C, 18% O2) 

239 mg/m³ 

Limite Permisible Material Particulado 
(760mmHg,25°C, 18%O2) 250 mg/m³ 

Nivel de Oxigeno Promedio 18,02 % 
Oxígeno de Referencia 18 % 

Cumplimiento Legal Material Particulado CONFORME 
UCA Material Particulado 0.95 

Grado de Significancia del Aporte Contaminante Medio 
Frecuencia de Monitoreo 1 año 
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Tabla 14. Evaluación de Conformidad Legal–Óxidos de Nitrógeno 

EVALUACIÓNDECONFORMIDADLEGAL 
PARAMETRO VALO

R 
UNIDA

D Fuente HORNOTUNEL 
Combustible Carbón 

Concentración de Óxidos de Nitrógeno 
(760mmHg,25°C,6%O2) 294 mg/m³ 

Limite Permisible Óxidos de Nitrógeno (760mm 
Hg,25°C,6%O2) 550 mg/m³ 

Nivel de Oxigeno Promedio 18,02 % 
Oxígeno de Referencia 18 % 

Cumplimiento Legal CONFORME 
UCA Material Óxidos de Nitrógeno 0,53 

Grado de Significancia del Aporte Contaminante Medio 
Frecuencia de Monitoreo 1 año 

 
Tabla 15. Evaluación de Conformidad Legal–Dióxido de Azufre 

EVALUACIÓN DE CONFORMIDAD LEGAL 
PARAMETRO VALO

R 
UNIDA

D Fuente HORNO TUNEL 
Combustible Carbón 

Concentración de Dióxido de 
Azufre(760mmHg,25°C,18%O2) 297 mg/m³ 

Limite Permisible Dióxido de 
Azufre(760mmHg,25°C,18%O2) 550 mg/m³ 

Nivel de Oxigeno Promedio 18,02 % 
Oxígeno de Referencia 18 % 

Cumplimiento Legal CONFORME 
UCA Dióxido de Azufre 0,54 

Grado de Significancia del Aporte Contaminante Medio 
Frecuencia de Monitoreo 1 año 

8.1 UNIDAD DE CONTAMINACIÓN ATMOSFÉRICA – FRECUENCIA 
DE MONITOREO 

 
El uso de las Unidades de Contaminación permite determinar la frecuencia de los 

estudios de evaluación de emisiones atmosféricas. 

 
La determinación de la frecuencia del estudio de emisiones atmosféricas para 

cada contaminante, se deberá cuantificar mediante el número de unidades de 

contaminación atmosférica (UCA) definido como: 
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Donde: 
 

Ex: Concentración de la emisión del contaminante en mg/m3 a condiciones de 

referencia y con la corrección de oxígeno de referencia que le aplique 

 
Nx: Estándar de emisión admisible para el contaminante en mg/m3 

 
En la tabla 16 se presenta la frecuencia de monitoreo según el grado de aporte de 

contaminante de las Fuentes objeto de estudio. 

 

Tabla 16. Frecuencia de Monitoreo Grado de Aporte Contaminante 

FRECUENCIADEMONITOREO 

FUENTE PARAMETRO UCA FECUENCIA 

GRADO 
SIGNIFICANCIA 

APORTE 
CONTAMINANTE 

HORNO 
TUNEL 

Material Particulado 
(MP) 0.95 1 año Medio 

Dióxido de Azufre 
(SO2) 

0,54 1 año Medio 

Óxidos de Nitrógeno 
(NOx) 

0,53 1 año Medio 

 

9. CONCLUSIONES 
 

Del estudio de emisiones atmosféricas realizado en el Horno Túnel de LA 
SULTANA BLOQUES, LADRILLOS Y ACABADOS CERAMICOS S.A se concluye 
que: 

 
• De acuerdo a la verificación de conformidad legal del límite permisible de 

emisión de MATERIAL PARTICULADO (MP), de la fuente objeto de estudio 

CUMPLE con el límite permisible de 250 mg/m3 de Material Particulado 

fijados en el Artículo 30 de la Resolución 909 de 2008 del Ministerio de 

Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. 
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• De acuerdo al cálculo de la unidad de contaminación atmosférica (UCA), El 

grado de significancia de aporte del contaminante MATERIAL 

PARTICULADO en el Horno Túnel de LA SULTANA BLOQUES, 

LADRILLOS Y ACABADOS CERAMICOS S.A es MEDIO, por tal razón este 

parámetro debe evaluarse cada UN (1) año. 

 
• De acuerdo a la verificación de conformidad legal del DIOXIDO DE AZUFRE 

(SO2) de las emisiones de Dióxido de Azufre de la fuente emisora, esta 

CUMPLE con el límite permisible (550 mg/m3) fijado en el Artículo 30 de la 

Resolución 909 de 2008 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo 

Territorial. 

 
• De acuerdo al cálculo de la unidad de contaminación atmosférica (UCA), El 

grado de significancia de aporte del contaminante DIOXIDO DE AZUFRE en 

las emisiones de la fuente objeto de estudio MEDIO, por tal razón este 

parámetro debe evaluarse cada UN (1) año. 

 
• De acuerdo a la verificación de conformidad legal de la concentración de 

OXIDOS DE NITROGENO (NOX), en el Horno Túnel de LA SULTANA 

BLOQUES, LADRILLOS Y ACABADOS CERAMICOS S.A, la fuente 

CUMPLE Con el límite permisible (550 mg/m3) fijado en el Artículo 30 de la 

Resolución 909 de 2008 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo 

Territorial. 

 

• De acuerdo al cálculo de la unidad de contaminación atmosférica (UCA), El 

grado de significancia de aporte del contaminante OXIDOS DE 

NITROGENO en la fuente objeto de estudio es MEDIO, por tal razón este 

parámetro debe evaluarse cada UN (1) año.  
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1 

10. NOMENCLATURA 
 
A : Distancia desde la toma muestra hasta la descarga, (m) 
An : Área transversal de flujo de la boquilla de muestreo, (Pies

2
).  

As : Área de la sección transversal del flujo, (Pies
2
). 

B : Distancia desde la última perturbación hasta la toma muestra, (m) 

Bws : Contenido de humedad en los gases, (%en volumen) 

CSO2 : Concentración de SO2 en los gases de emisión, (ppm) 
CNox : Concentración de NOx en los gases de emisión, (ppm) 

Cp : Coeficiente de calibración del tubo pitot tipo S 

Cs(std) : Concentración de partículas en condiciones (528°R, 29.92Pulg/Hg) 
eng/pies3, Base Húmeda. 

Cs(A) : Concentración de partículas en base húmeda corregida a 
condiciones de la chimenea (g/pies3). 

Dn : Diámetro interno de la boquilla de muestreo, (Pulg). 

Ds : Diámetro interno de la chimenea (m). 

Dj : Cálculo del punto de muestreo en la chimenea, dj=%Ds*Ds (cm) 
E(A) : Emisión de partículas a condiciones de la chimenea, base húmeda 
(Kg/h) 
E : Norma de Emisión según Decreto 02-82 sin modificar y sin corregir 

(Kg/Hr, Kg/106Kcal, Kg/Ton. Producida). 
Em : Norma de Emisión modificada por el factor K, para corregir por altura 

de la fuente de emisión sobre el nivel del mar (Kg/Hr, Kg/106 Kcal, 
Kg/Ton. Producida). 

E’ : Norma de Emisión modificada y corregida por altura de chimenea, 
(Kg/Hr, Kg/106Kcal, Kg /Ton producida) 

H : Altura total de la chimenea, (m) 
Hf : Altura de la fuente de Emisión sobre el nivel del mar, (msnm).  

I : Isocinetismo, (%). 

Kp : Constante a dimensional del tubo Pitot (85.49) 

K : Constante cálculo de humedad, (0.04707pies3/ml) 
K2 : Constante cálculo de humedad, (0.04715pies3/g) 
K3 : Constante formula de Isocinetismo, (0.002669PulgHg-pies3/ml-°R)  

Ln : Longitud del impacto muestra (cm) 

MD : Peso molecular del gas en condiciones de chimenea, base seca, 
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3 

2 

2 

(Lb/Lb-col).Mj :Marcación de la sonda, Mj=dj+Ln(cm) 

Mw : Peso molecular del agua, (18.0Lb/Lb-col).Mn :  Cantidad total de 

partículas colectadas,(mg).Nj :Número de punto a marcar en la sonda 

N : Número total de puntos de muestreo. t 
Pg : Presión estática en la chimenea, (Pulg.H2O). 
Pbar : Presión barométrica en el sitio de muestreo, (Pulg Hg). 

Ps : Presión absoluta de los gases de Emisión, (Pulg Hg). 

Pstd : Presión estándar absoluta, (760mmHg) o (29.92pulg. Hg) 

Pm : Presión absoluta del medidor de gases secos, (Pulg. Hg). 

Pwc : Presión de vapor de agua a la temperatura ambiente, (Pulg. Hg). 
Q : Caudal de los gases a condiciones estándar en la chimenea, 

(pie3/min.). 

Q : Temperatura absoluta de los gases en la chimenea, (°R). 

Tstd : Temperatura absoluta estándar, (528°R) 
Tm : Temperatura absoluta del medidor de gases secos, (°R). Ts : 

Temperatura de los gases en la chimenea, (°F) o (°C). 

Vlc : Volumen total de agua condensada, (ml). 
Vm : Volumen de gas seco medido a condiciones del medidor, (pies3). 
V : Volumen de gas seco medido a condiciones impactad, (pies3). 

Vi : Volumen inicial de agua en los impactadores,(ml). 

Vf : Volumen final de agua en los  impactadores, (ml). 
Vwc (std) : Volumen agua recogida en el muestreador de gas en condiciones 
estándar, (pies3). 
Wi : Peso inicial de la Sílica Gel (g). 
Wf : Peso final de la Sílica Gel, (g). 
Y : Factor de calibración del medidor de gas seco 
∆P : Cabeza de velocidad del gas en la chimenea, (pulg.H2O) 
∆H : Presión diferencial a través de la placa de orificio, (pulg H2O) 

∆w : Densidad del agua, (0.002201Lb/col). 
%Ds : Porcentaje del diámetro interno de chimenea (%) 
%k.o. : Porcentaje de monóxido de Carbono en los gases de Emisión, (%en 
volumen) 
%k.o.: Porcentaje de dióxido de Carbono en los gases de Emisión, (%en 
volumen). 
%O  : Porcentaje de Oxígeno en los gases de Emisión, (%en volumen). 
%N  Porcentaje de Nitrógeno en los gases de Emisión, (%en volumen) 
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